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(2) THAETIBAAN 2] Hrjghe ohe Hol of ek
[(¥1-2] =55 HAQAZL
Zone 1 Zone 2 Zone 3
ZA A H 4

Radius Sageers | qua | waAs | QWAL | w244 | B4

(m) () [Normal | [Exposed | [Normal | [Exposed | [Tunnel

areal area] areal area] area]

oo 200/-200 63 54 49.5 45 49.5
o > R = 20,000| 200/-200 58.5 54 49.5 40.5 48
20,000 > R = 10,000 | 200/-150 58.5 54 49.5 40.5 48
10,000 > R = 7,000 200/-100 58.5 54 49.5 40.5 49.5
7,000 > R = 4,000 200/-50 58.5 54 49.5 40.5 48
4,000 > R = 2,000 200/50 54 49.5 45 36 45
2,000 > R = 1,000 200/200 49.5 49.5 45 31.5 45
1,000 > R > 750 200/200 45 45 40.5 40.5 40.5
750 > R > 500 200/200 36 36 36 36 36
500 > R > 400 200/200 36 36 31.5 31.5 31.5

F) Zone 1,2 : AF7Z HUlE&m/s)o wet A4, Zone 3 : B4

*ARNERAE HAAVE ARGANY
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[£1-3] BAAL 7o HUA%

Zone 1 Zone 2 Zone 3
ZA A H ¢
Radius Staggers
(m) (mm) i E | &ML | QN4 | &304 1=
[Normal |[Exposed| [Normal | [Exposed| [Tunnel
area] area] areal areal area]

200/-150/100

* -100/150/-200 | 93 54 49.5 405 48

200/-150/100
20,000 -100/150/-200 o4 49.5 45 40.5 46

8
v
o
v

200/-50/150
10,000 | ‘o0 e0r 150 54 49.5 45 40.5 47

\%

20,000 > R

200/-50/150
10,000 > R = 7,000 ~50/150/-100 58.5 54 45 40.5 47

200/-50/150

7000 > R = 4000 | oo o 54 49.5 45 40.5 45
4,000 > R = 2,000 2_0500//‘15500//15500 49.5 45 45 40.5 45
2,000 > R = 1,000 ?ggﬁggggg 40.5 40.5 36 36 36
1000 > R =750 | 0N 3s 36 36 315 36
750 > R = 500 %ggﬁggggg 315 315 3L5 - 315
o w s || [ ]
F) Zone 1,2 : A4 HAFEm/s)oll wek A8, Zone 3 : HE

2
*ARAEET AAVE ABAANY




[£1-4] AAAE 73] HUB%

- Zone 1 Zone 2 Zone 3
2397 ity
Radius B D QuAs | wEAs | GwAs | x@Ae | B
(m) atgg)e s [Normal | [Exposed | [Normal [Exposed [Tunnel
- areal] areal] areal areal] areal]
200/-200/250
o Co501200/-200 | 63 54 45 40.5 46
200/-200/250
© > R = 20,000 S5eon00 o | 54 49.5 45 40.5 43
200/-150/300
20,000 > R = 10,000 900/250/-150 58.5 49.5 45 40.5 40.5
200/-150/300
10,000 > R = 7,000 5500 oc0 00| 54 45 40.5 36 36
200/-200/250
7000 > R = 4000 Soo oo e | 45 40.5 40.5 36 36
200/-200/250
4,000 > R = 2,000 ~950/200/50 40.5 36 36 31.5 36
200/-200/250
2,000 > R = 1,000 ~950/200/200 36 31.5 31.5 31.5 31.5
200/-50/150/{200/-50/150/|200/-50/150/
450 450 450
1000 > R =750 | XIS g15 | 315 36 315 36
-350/-50/20 | -350/-50/20 | -350/-50/20
0/200 0/200 0/200
200/-50/150/45
0
750 > R = 500 ~350/-50/200/2 31.5 31.5 31.5 27 31.5
00
200/-50/150/45
0
500 > R =400 | a0 coon0n| 27 27 27 27 27
00
)1 AARE 530 HY Hg,
) 2. Zone 1,2 : A7 HAAFEm/s)ol wek A8, Zone 3 : EHE
* ARIEHET AAE ARGAY
O IHSHETN 7S Y woll= v Aol f-2]ske] of gt}

7} AR AT ARl = 4.5m BEImE V|FOE S A FF 5 B50] &
T A= 13.5m W7t HEE AUAE Fok

U BE AT AR 45me] WS S AL HEOE .

o AS AT ) A AR AZET]7] T4 B A, FAAn == EH
aglgte paate| o] AF Aw @ w7t o) HAFE, HAL(TEA HEIFAL
BN JEAF T AF A& TAVIH O R 5t O AT HHE A=
= @,
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(1) ZEZKPMC : Power Motor Car)

T ® W&

gpps | AN AT R Bs fARSS 45 AF Pl WA gHow
= A% 57

2% (PMS : Power Motor car Small type)
Z3(PMM : Power Motor car Middle type)
& (PML: Power Motor car Large type)

of
B

(2) =22KDHT : Drilling Hammer Trolley)

T ' W& I
= AT 7128 AFstr] 98t =2 (Hammer, Tri-Con Bit)E
e T waw aw
T4 BE 7} + 233

(3) 38 E YA IFHCMT : Concrete Mixing Trolley)

T e
gpps | AET B AM slzel iyl  aaEs AR Hepael)
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7 4 BE7 + AR A3 + ZAE A7)
o 4 BEFH B RE 2 AA A A2 E 247

4) A (AT ZALHAHCWT : Crane Working Trolley)

T W&

R

gpps  |HAF 2 DA JlE $RE 445 A o15E sAdtel FRAo
e 29 AANE GAT A

p wE7} + BEA + ZAAT) 23
T A WET} + BRI+ BRI

(5) B= ZAHAHWOT : Worker's Operation Trolley)

T8 e z
geps | HH AAME 147 Q2 27 AL sl dod ARidE B
5% 194l A%
+ 4 WEZHOE) + B2AAGTE 194)

- 10 -
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(6) 7HAZHOWC : Overhead Catenary Wiring Car)
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[£1-14] 7} BHAAY 29 A=TFHH)

7k | AHAA = 3 4 9m) CANT =1609] F4dd) | M=d214
(L)nm (G)mm A3 A4Ed (H)um
3.000 O.F 2,200 ~ 3,400 2,600 ~ 3,000 1,000
’ I 2,300 ~ 3,300 2,500 ~ 2,900 1,000
3,500 O.F 2,700 ~ 3,700 3,100 ~ 3,500 1,200
’ I 2,800 ~ 3,800 3,000 ~ 3,400 1,200
4.000 O.F 3,200 ~ 4,200 3,600 ~ 4,000 1,400
’ I 3,300 ~ 4,300 3,500 ~ 3,900 1,400
960 4500 O.F 3,700 ~ 4,700 4,100 ~ 4,500 1,400
’ I 3,800 ~ 4,800 4,000 ~ 4,400 1,400
1,900 I 1,850 ~ 2,200 1,000
O.F 1,800 ~ 2,300 1,000
2,100 I 1,950 ~ 2,400 1,000
O.F 1,700 ~ 2,700 1,000
2,500 I 2,000 ~ 2,800 1,000
O.F 2,700 ~ 3,200 700
3,000 I 2,800 ~ 3,300 700
O.F 3,200 ~ 3,700 800
3,500 I 3,300 ~ 3,800 800
710 4,000 O.F 3,700 ~ 4,200 1,000
O.F 1,800 ~ 2,300 650
2,100 [ 2,050 ~ 2,400 650
O.F 2,200 ~ 2,700 650
2,500 I 2,350 ~ 2,800 650
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oA Bl AR Fo +7P+) oA 48mmE HEFoiof 8, 7] 10CE 71%
=

X
A
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= off
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X
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[
.2
)
-~
2
X
il
i
0
e
o
o
S
&ﬂ‘
X
N g
o
[H
o A
rlr
N _{}.

Eiﬁi, NEsE E wo AT AT
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KRACS 47 30 30

o] Z o] §1X&= AP o] + 300mmE 3, A2 HEESE v# sl #Y
% kel

-2402B OF-2403B-1~7(s o] 21 E7| &)
-1~4
23 CRZES Typel Type2

T-1,0 2.45(AJ-1) 2.45(AJ-1)
2.45 2.45 .25

2 2 2497 >6000m H E=Onm

T-1C1 2.45(AJ-4) 2.45(AJ-4)
2.45 2.45 .65

T-1C2 2.45(AJ-5) 2.65(AJ-5)
2.65 2.65 .65

1050m = 3484 <6000m 74 E0~80mm

o T o3

41874 <1050m 74 E80~120mm

T-0C1 2.25(AJ-2) 2.25(AJ-2)
2.45 2.25 2.45

T-0C 2.25(AJ-3) 2.25(AJ-3)
22.45 2.25 2.45

1050m = =517 <6000m 74 EO0~80mm

(RN )

SR £1050m ZH E80~120mm

[#1-16] BAXYAE) BHAY F Ho]= Zo|(m)

=udls 9 ¥ OF-204B-4~9(¢l| o] A A 7] &)

2B Typel | Type2 | Type3 | Typed | Type5 | Typeb | Type7

2. 2. 2.
3.15| 72.25 2.65

X
>
el
1
2
T
N
nv

6000m 74 E=0Omm

2. 2. 2.
2.65] “3.15 3.15

2. 2.6 2.
2.65] “3.15 3.15

1050m =384 <6000m 7 E0~80

| T o3

SR £1050m A E80~120mm

2. 2. 2.
2.45] ~2.85 2.45

2. 2. 2.
2.25| 72.85 2.25

1050m = 3484 <6000m 74 E0~80mm

(R | S )

SR £1050m ZH E80~120mm

_

o X

okl Fdolu o FA 0 2 RE Hefzlo] &S WAE
#AS 1HA 71 A, B 5 E T (Bracket Holder) 2 TR A7) 5]
BZ19] Aol A YT e Y 0= 2X| 3o of gt

Bzl AFETE 2 A=A o] 9= ThS F(OF-2402B)0l 23t}

8

[£1-17] AAAY B9 ALETE

ol

K

@ Type I, O A ®E4 6,000m ]

JHJ
By

io |

@ Type IC1 Ak 6,000~1,050m

Jp (B e
|

@ Type IC2

Lo

=

[¢]
Hb4 1,050m vk
@ Type OC1 x

EA AR

A9t7 6,000~1,050m
ARE7 1,050m v gt

1t [
>z
1o | Lo
Jbt M| g

® Type OC2




[£1-18] AAA e HAR

- o

=A% (m) 73 H(m) ol 02 on
co 60 -20 +20
36,000 60 -20 +17.5
18,000 60 -20 +15
9,000 60 -20 +10

6,000 60 -20 +5

4,500 60 -20 *0

3,600 60 -20 -5

3,000 60 -20 -10

2,570 60 -20 -15

2250 - 2,000 60 -20 -20
1,800 - 1,600 60 -25 -25
1,600 - 800 50 -25 -25
800 - 500 40 -25 -25
500 - 250 30 -25 -25
250 - 200 25 -25 -25

165 Ed Haf3l

(2) B2 B2 B3EE 20m ©)3tE gt} opeh A 2xdou 7RI 5o alef sk
3

EAFWAN ASHA S U sholof a1 PARE MYAE
F919] B uol] &4 7] ekolok 3t h7A7k WA A] Q% vj) Shofof S,
(4) B W "ol A Agl ek AR o] ol 7k AR Bg MA ) A HEurk 3
A 2L shefof Bk,

flu
>
o
31'4
rr
sl
o
il
P,E
5
N
1
o
il
|
1
[
rr
e

(6) BABE] 0 PA5] Sste] BelZlel e AANR HEAY HR7A T

olof F}.

17 HEE ofix}

(1) AApd 2ol ARgshs WA= oAt Axte

==
>
Al

S A A W22 ARG

) DaI%e A, FAT 5 FAALolE W 2E8 HAE ASIAY Aol
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d
M
2L

(6) AAE A HEALTEE THS

SP60

Z| A| ol 2}
SP40

SP10 | NSP40 | NSP50

SP6

E AN by

DA | 184 FU4E | AFE

1
1

LR

54)
5(4)

[£1-19] iR} = AL TE ¥

180mm | 250mm

FEAR F4

4
B

A7

FoEAT
Chikird
FEAA
2

=
X

sl

AHEA A

ﬁ
el

o

T
w5 ™
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(2) @He AFNE EE £ B ASILL, Beol ue} eto] EE dntol] o]5io]

(3) BALHATU L)L W4 B 402 Ag3t] Wol Au T,

(4) AT ol MAFHE FRAAEE W Rol ERAL M se] A P& EFOR
6 . _

(1) Az
D bl A 7RI FA] B A AN, FF, AR, AAS Ao AAskL A e
o] BT AS BRAEFA FRIA FSte] 1 W 5 BT 2XF
shofof e,

@ Ml kA T EEAlS 5‘—7}’39] AEHo =2 35]75_'3]'7‘] =5 Hizl ?;_:Eﬂ
@ /ﬂ]‘/ﬂ(Sectlon)EH g 474}’\4

O 7Hd A2k A, AEALARR(EE7F 23 5 AR, 33}, &
IWShAE, B 2ARYR) T o8 TR

@ A= HAAERL] Fol& Y2 24T = e 22U =3 AW E 2|3}
of o sta1, AxHI & 7H- A9l o et EHH S

AEG7HAA 2Z o= AR/l S48 4 &1

+ A A A7} ol of gt

Hadzbd = AEH R AHMGER) AH = & T AEF 3 ¥ AHE=EH S AR

sfar lojof gt

TSt E B Aol kA A B-oll = 7HI A & A

slodof shn, AExtet AAE & o] It flolle Ao &4 WAISH ] Y8t

2174 200mm 2 ©] 2,500mmY =2 ZUYF-E Bofof g}

® 7HIZYZHOWC : Overhead Catenary Wiring Car) S AH8-3t= 7%, Al o] HA
2 2E7H+ 7Hd A+ A AA A o= gt

r&
>
&
71]}
JH
rulm
N
o
mgi
4
%0,

@ ® @
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1.9.2 FKAM 7MM

(1) 7+
D WA FpA e 27b 7H F 27 7 Aol whek QLR Aol A e A48
UHLEE oF 10mFA T SA 7Ho)(@om BB Ei 2mol o] BAHS A
&, ARG 27 o) 27Fshe] A BhE) AR o Foluk AR (5B i v EY
Q=S A3 7P a0k s0] A E7] 8 AYE 59| 7)o TS I NA) &
H}

o
bl oo

= Wz stolof hr}

@ @xlo] Bubd uhE &g o] 4 02 TG (Pre-stretch) & A 5He] AAHA
27 5 A3 o] ojuhA] Q=% sof Ak (53], S A2 g2 o] 55
AR Aol dolub AR AN Fe] BAZL BYFEE 7018 23

@ PR B 2P AN S AFFE Yo 0] AZA5I]
440 A 71e The THGIARE 240 WA Fol, 7k D M7} S
HEE 2q BXsHs B4 ARl HEY, A3 Fol 9LEE A stelof Bt 2
2 @A Aol AEETE WA AR Fol 4714 el shef Mel o=
$50] UVHES s} @k,

@ W) 24, A2, VIEYe] BHo] B Axe] AS ] 24e) =2 A9
A8 FAST AT A o] §3te] TAH $IK\ 0] 57 9]9] Z7hAle] BH(D1.6

mOE AR FRE% THL FAHEE YA SHERAE FH3] 2T
ohe Atel AR SR 9129 7hn g F3] ASe] A SRR G A 4
28 of e,

® olu =23 Zo] A2re] ZR O ARHC] AZ FAA AL o} HA = Yol

=

24 at Fo 2 HA gt

o 27k 8 Aad o] =R Al vl Jaf 7R 2 ARESHA] H o 3l
= B8-S AT Aol wiA|ekar, =99 A/t e gl ol AR o= A F3]
FAFste] Mol £440) 7k R== FHF sl oF It

2}, 53] A2 el 7l 7R3kl AHEsHAl F ol le A4l =% RUN. NO % AIA
£ A3 &<lste] RUN. NOdl| A o] I== A2 71sf of gtk

nh X 270 7HAA AAER S = 3 24 ol ARt SExE S
Aoz & F e 7= dfjof ot dAEE 2Ake] Ao m Ao A=, B
€ B 2AEY Sl AVIA FEF SH3| Fos) o gt
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O 7MEHAFARY WA A Fole AN E &= ol wet 5,000mmel A 5,200
mE 20 2 3tk ol AR E £5 532002 2F o)stol thste] g =4
o] B k& AA| ol & aE st A F7HE 5,400mn7kA] =Y 4 ok

@ A= B3t A2 E 1&38kek= 494U A ol E 2%2:% 2 A o}@l

(3) A9 7]
- A2 717 s 7R AAIEG Rl whe} Tt 329 gk o] | & sfod of gt oyl o
oA, A ZRIE B= 27|71l = 71278 54 =T
[81-20] HA&E W2 7]&7]

rr nf

&= 5F 712&71(%)
300, 3502 = 0
2504 =9 1
2002 =5 2
150225 3
120225 4
0223 10

(4) A= ] HH

@O A2 o) A 9l= TN Overlap) ol #7173t 5 55 71H& A 2ot A =5
Ao A F$-200mnE EF O Z 3lofof o}

@ HE I JAFe L E vRE 98t A TA L A E Folof s, H=e
A 9 A% 21, @A £ 5, abge] HeE e 250 9 5 kgt
2 o] UL 2 A stofof Gt

@ w7173 5 S5 Hele Hobo] LPE AT APl o] e 1= H A
ol A WL E Mol uA] F=F Al ko] of gt

Lo
_&JH

T X

(5) FHANE A
- AR AR A 27T A A o] REEE Wt 27 A A Yol A AER e 2
R 1A & g Fol )3k,
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[E1-21] AR A 34

£ 5F H 24 (um)
250223 oA 10
2002 23 o]s} 50

(6) A=A 2] 7)1
@O A ] 7h g2l A g A o] EE7FALE T ol okt o
2 7P 228 B0 meh w2 gete] Al e 4= ek,

[£1-22] §AAASH BEE7IT

23
r {
&
2
Al

I

T =L
s =y

<H X ZF7}31.(mm) 0]

3]

70~2002 24 960 Ha+7+ 710mm

#7318 B ezl 500mm

El'd 73+ 850mm

2502 27 1,200

300,350Z2 25

1,400

@ B9 ), A7 W i SollA FE7k AA7F o8¢ 3ol A= 710mm, 500mm,
180mm, 150mms .2 T=& 4= Qi)

(7) GTA1%Z4(Pre-stretch)
D B9 AP g 27pdLe dAA e A1A-S A A s17] Y5k <1
Als &

B +S AA S FAA] 2 A zA
A Asl7] Aol b3 2o] 74182 (Pre-stretch) = /\l g slod of gl
[£1-23] AR 3 240 ITAREHE AR AT
8 53 5tz P R ok
e eR%E e 150% 7247
A A A Cw A 9] 200% 105
Az, A
EaA SRRl 150% 30%
z 7 A FE&EA +AAE 110% 10&
(8) =29

O =299 *454 s
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1.9.

)
)

3)

(4)

(%)

(6)

[£1-24] =23 AX74

SE5H A 7t4 (m) v 3
350427 4.5/6.5
300423 4.5/6.75
250423 3/4.5/5
150~200Z2 2+ 2.5/5
70~1202 23 2.5/5 Aol AE 7He
@ WAFH A B} wAE s He] Ss(AACle] I AZ HEHA g
= A,
@ EwE APE v A% 2Pste] FFstolof Bk
@ EE77k0] opd 9-o] E23 AAA L AR 2 5P smE i L Th
R e A 0% Fit)
® A2 oW YTIre) FER(FTIE W 2] Palo] 54 g F7ho
2 AxE A2 5
3 I 7

Z7Hd ] 7HE fIAI= ARGl A B Lo T4 L =5 TR

A% FAolA o] Z7H A E A AR oA 5o A Telstel =
A A ) 27 S WA TP F A S SRS S,

s pud

Z7HA 9] ARG o] AlZLE 7] ol BejZle BelZl & (Bracket holder)2 7%
Aol B w71x] At of st} A4 ks =2 B Z ZT(Bracket holder) & &
Aste] s B A | 3| A R =F Shof of g

% m

A% T B SHRo] M S Aol ks oAk AAFTE AR 2744 ol 7t
AHA G4 5 25 23] Ax|sheiof Frh. G A 242 Sof 27140 B
27o] ka3 17k TAE e R AR o] b HE R Rl
27MH BE G B BE 719 DA A B

27 7 & 72182 (Pre-stretch) 3ol &g #H L Tlste] Z7bAdo] =
Holl A7 B33 A Aol &7 A e-& HaA Ak At
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200mme] A 1A 1

£ ¢

(2) £ado] A2 gl 4097 2,000m o] 4] FAZ A

st oF 5,

Fo] A A4 -2-200mm ©|H 2, T7HA-H 2 150mm o =2
R -2 H ) 250mm, SZF AL Ho) 200mm ] =

[}
A

<
T

)

A3

3T

Fofof §

S|

=

o

N

200mmE X%

i e A

93]

=
AR

Ao a1 v}

A

(5) e 1)

3
pul

&k o 3Tt
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H
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o] AR A= 6787H(120m)S T o] ZE 3}
A 0~100mn = 24 3}o] of g},

WYl F3hel A TS H3bo] Fe A5 27

g gk >
7&% 71F O 2 £200mn=E & = 2T}

(2) AAH 4B WS AU RS SUTE 515 01 20]0]F AFE-aH] 4T wol
o]0} 27 3718 Al-g8}e] o]0 o] A5 0] 300m7} H ES AA] 5} B Bo]o] Lol
A 50~60mm HoI AN A o] MG H2 2oko 2 s THe] 50-60m WA
A Aerste] ME| L8 = o] F402 Q%57 FH0ET} doju] s X9
of %}, 18] ) Zolofe] ARAL 14,700 N - en o) 4Fo] 7] A Aok B,

(3) g d 7Aool JAAM HAPA e A& A
2]7F 0~1200mm H ¥ <rol] A X]a) A= <k H )

Ir
&S
N
o
&
b
of\
o>

e
:i
%
2
&
1o
o

N
Y

4

(5) A= BAe AL H5013 A ol 2loll= HEsHA o8t F-5olsHA A

_Ol_
& wol = WE L Fol] A o] fl=F s of 7T

(6) Z7H9] e The o] ol
O e &EFTE A&, 45 2% Dok
@ 7] BA " FASPAH & AEFTBW)Z BTk
@ /M B2 WS U LT TE AESH, BRI Sl ol
AFEA GES A AT, A 323 D 5 =S Shelof Ak
@ 271 G%e AAHAA 4.5mol o)A A4 5 4 shofof e,

(7) QAN A Foz AT 2 A HEro] WASA o
6]-1;]- HE_o]%]-ﬁ o @_ftm%

5 532502025 ol Awe) @9k ANl the 2t Bl oj3he] AT,
D A7 FY S23jo] BXHE M-T U] BX704-e Ah 200mol ], Fel
HFL26mic] BEAH 0T A7ke] F71H2e] ERwe] FHZE AAAA A
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[e)
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Aol QLA

=29

(AT RN 20l FEAR 2B
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Fedof
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|

®

=z

(el o A, AT RAH) M) A

€5
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o

AT 2P S A7) 8 0.5 Fefahelob
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T

[¥1-26] 7= &5 A AH(CACW, A5 AXB2), st =AM (CuMg) Z7H AHE-A

87t %)

S

Bl 1

A&

ks

133
=

27h1 BAA ol

o147 27} 300mme]

R

Cu 70, Cdcu 70,
Bz 65, CuMg65

Cu 70, Cdcu 70,
Bz 65, CuMg65

Cu 50, Cdcu 70,
Bz 65, CuMg65

Cu 50, Cdcu 70,
Bz 65, CuMg65

Cdcu 70
Bz 65, CuMg65

4

T-M-T¥

M-T3

M-M-M3
M-S-T3¥
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e

Ank ]
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o] 2+4 9] 300mm7}A] 2]
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AZE 25 A HEEHE fL0E TEYHB(FHEFEZ Cu 1lnmx70mm, 1L
A3 Cu 0.5mmx80mm) & =714 ‘E’—J%%Eé ket ob 2k At} st A
® T-M-M-T9] €& #& & o= 79 43 o) =
o] e T = FHol| AFEA] EE A 02 FE 300mm 0] ©]

[E1-27] o}A=ZFAX (St 714 AHEA

Qo)) (FP2FEX F549)
AgTE 1 A4 ()
fr-F f-5 R-5
T-T& Cu 100 800 ~ 1,000
7 23]
M-M& Fe 55 1,200 1,000 800
M-T& Cu 100 800 600 600
W AAX] M-M& Fe 55 800 600 600
M-T& Cu 50 800 600 600
T-T& Cu 50 800~1,000
dukgt
M-M£& Fe 55 1,200
(3) T MaddE AsdM 50mi= Z7HA 7 WP o] F & o oF gt
O L3250 300mU]"jr AZ(T-M-T) ¢S 3ot
Q@ HAFEAA], A N aoll= 2 gkl M-T # A E 3l of it

@ FHA AN E AR Zoe) BEE Teislel Ao ozbe] ol 3
ofof shv] Se} HEHE FMolE E04 FHLES WE FEYUE(Cu
0.5x40mm)E Ard sl oF gt

@ TEOESRAAE 2H S0l 2L Fgto 2 51902 fol waH R o

E 7] Y&l 1 o] 2y AP o YRR E XS T

TS 27 F ol e FEAFRE VR FAA e E A%

(4) T 7l 4oll= CdCu 70mi, Bz 65mie] = A5 AH(CWSR) &2 #3X] & 5t
o} st}

SR AR Maole T-M-T +4ZA & A3,

p2s

@ AFHEA L A=A dholl M-T #3EA & AT

(5) St 2714 7P TRke] A4S The 7t 5ol of @),
@ 259] 2.2 WA 2.30] SFHE FollA W47 ARl T T o]0} (Feed Ear)
2 AHE3IT 2bA Aol obAE HAM Fe 55mig AHE 7St SO
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=
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© wApgA oA 24T FEA 53] S ARG AAAI7EA A2 2] 300m
e AR S F8E FASk o 3EL, 900mmE = A 52 F-ad o] B o] A
2 B} 30mm =] A X = of of gtk

@ 27V 3T S o3 vhE S o8 Ailo] EAE X BEE BeldhAL) 3
Hodg ARt

WAPEA A M RS AEFTA T SHS AR 4 -2-1,200mm7} ==
ARNAE 30 G 57 5 A FHZE AAAE < En
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@ EAEE220kwh o] ko] 24T el A £715 = 7l dol AT

@ A FAZAANA FAFATTE S E = Ao 9 Sl dA) gtk

@ AT FAE7IAD DA wolabe £71A% £57F 90km/holsel 75
AR Aade 24 2o 50mmeAl AAPTh o %71 A= —’—'?—Eﬂ

@ 12¥1 &7]0l8ke] MHE 7= A9 YA E AH 7] SAZA }éi]fﬂ'q—.
® 15H 7o) dH7E Ao & HHIY=
(Attack point)ell AX]e}H A A - A B3 7= 114 % 0.64+0.1m O]IH
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[4414]

EREIES
A &2k
FA T
oo A A A & HAFA=(C)
A 71
A £ (mm) A2 A 0] A (nm)
3 A | A7 Eol | AR | F4) AEFSA =4 | AE A
=
HE | (m) | (m) | (om) | (mm) (mm) 4 | FA
2| ¢ ZH(mm) 5-(mm)
1 JF5= 78S A= 3 A2 ¢
2. 34 ok, HE W F SAMAE 7IAF @ 7]Ysh
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[A12]15]

AHYE AE71%

. L i
- =] raa
S ) ‘
p——L——ﬂ s
—— 0P +—F
uar
AW s 73
A% _ FEFA S
Az Dice | 574 | eregy A=
. An|Ed | A | 4a 9] - v 71 A
HE HE FARE (mm)
28 | A 22 L(mm) L D

(5 1. DA &4 4= A Gaugedl o3
2. 98kN Pressell 23 k=2 A|9]3. AEE 7|A} gl 719djin}
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MAMES AL

[412] 15-1]

AXAGE A&7 =2©Q

Al &AF d 4 o
- v 4k " . po-A(2ES ool)
-5 » L - PROFILE AFTFR CRIMPING
g A a
% 03 Q
\ /- (2
i
i i
i I\ \ i
2 % en  EEE NN N N - e s o Yo T3 =
wea ‘ ! @
1 | i
ABMOZ 9EANS EULYCR HI
MARK THE CRIMPING INDENTATIONS IN BLACK PAINT .
PLE_R JRIE P
- L -
W=X0H Bz 65.4 / )1 Bz 65.4 | 05| 1055 50
501 | 0.883.0851 C%LEREDB}zéﬁﬁ.iCABLE//BAREEgzéGSiCAB,E 012 | 925 %5 0 7 |7 ]33 10 70 2865 2 08
EA Nz SO (i) oA 9B oC L B E P R W N s T WS
WAK SBOL SECTION (m) (m) | () (m) | (m) s (@) (m) (m) () () (m) (mx) (m) (ko)
2 NA 9 g2 A virdel wEh (d) Bz 65mi ¢ 3 Bz 65mi &
T AN s 72
I &8 , azd | H=E A (m)
*
A | AR e Dice | )" | €A A A
WwE | FE | T weE | T FAE
T | A=A L(mm) L H
@
@
©)
@
@
©)
@
@
©)
@
@
©)
@
@
©)
2|4 Gaugeoll ¢t}

L “H» A%e 24e 45
_‘

A

F
2. AL 7)Ao 7] gith
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HARA A &71F

[A2]16]

A

7]

N4

(%]

Pl ey

I B T

Q]
- 105 -

=g

ko]

X
pu M
5T
w0
‘Iﬁ_AI ~
< G
D
eyl
1o
"
s
Pl
T
K o "
b el
=
=
g ol
T e
[
N < N
W oHo | Ho B3
HECS

=
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23S

MARM
[A2117]
A8 A=A SA71=
g
A EA
T AME
e ® @ ®
3499 | ) | T U | AF¥E |48 714
X Y X Y X Y
® @ ®
X Y X Y X Y
(3 1L 234 O, @= 2 A=E49 900m Ao N5 =4 AL =Hach
2. ZHAH Q= BA A=FA9 350m AW JHF =4 ARANE AT}
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LS 2Re]]
NFAF
@® A @
A=A = A=A (A=
e e BEL
2A | F|g| BA | F
1
2
3
4
® @
H—] e} - T T- (cm P — - Y 3
S aed |3 ;iT Al z‘g g 3; 9] ?S
A5 | A Y |y | A A Y | | B
1
2
3
4
(F) AZo] a3 T4 = EEA ZW(Pull Back) & EE(gto]o] X2 = AFIFH)7HA A
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) 1. ¥4 Xge 2% 10ColA “0“ell glojok stz Fetd wW “-X7, AL wW “+X” 2 7]
2. A=A FHY FFELEE
A Z A} A Z A
¥ =2

wan| I g 227 | 5F | wman | As
el dg Ciws zg5 |34

(Model (mm) (M‘; de)

NO)

T ||| T T || T| >
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[414120]
7] A EFsH, FH5-s8H0)
EELE e RERE: SERE:
Location ISCOIESGC 0 Track No. Mast No.
NAEg= AR g & Z 3} Result
Item Description
g A
Conformity Non-Conformity
- M7 &4 (Damage)
S
Visual Inspection - 54 B4, AR AL A

(Position of
Disconnector(Open/Close))

- $%5%% (Manual
FANDEY, A
Disconnector Operation

- A71z32 (Power)

HEA A

Contact Resistance - 100 2 I3 (Under 100 « 2 )

- 23 A (Locking System)
z ZF %

az

Locking System

- 3|E (Heat)
5 A
Control the - MA 7] 4 EFAON, OFF)
Disconnector Position
d =
AlEAF A&7 T
o] & o] & o] &
A9 A S
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[A414422]
TEAX SAH7SH(AATEAAX]-2F oA A4)
d4d
PETA
T AR B
AR A2 ()
. 7t A . D ) 6)) @ ® ®
= 0CES=S (OC) :[1 L H‘ii :
xlylxlylxlvixlylx!vlixly
Aol AHam
) " I |
e e e
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T2 S47) (A ATE7A]-FRP, PTFE, NS-25)

dedd
AZA
(A9, =] (AP /271 B
T AH T
=214 9 0 7} A @ a5
= o

o 2 () 1 7844 Fol, A9lE ¥ AAH 2 AAAERP, PTFE) @4
A% vith ZA @,

2. TEAA A 27P AAE dFE AR A AN S
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[A14]24]
AFHE2ZAZA X, Y5 AAIR
Data sheet for tensioning devices adjustments
AFTURS SH¥s AEWMS #H o] A]
Section NO. Layout Track NO. Sheet
Drawing
NO.
£ =(Temperatu X v
A AEAY | AFHE re)
221914 m [(EZE8AA .
(km) Length T~ Az T Alxk =74 A4k =74 5
Location of AExF) | Time Theoreti| Measure | Theoret|Measure| ~
Mid-Point or Mast No. cal d ical d
Anchor (m) (m) (m) (m)
&]-8 Q2 ZH(Tolerances) : X = +3cm, Y = + 3cm
o A
AFA A&7k &
o] & o] & o] &
A Al T A
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[412]25]

AEABZAAR] X, Y= A AAE

Corrective action sheet of tensioning devices adjustment

Q172

35
Section NO.

A=t R e
Drawing
No.

A2
Track No.

o]
Sheet

:rl

S

Division

oL,

L;(]

A

2l

2

ol o

(Km)

Location of
Mid-Point or

Anchor

Lengt

=
A7 | (
(m)

£ =(Temp
erature)

A7k
Time

C A4k
Theoreti
cal

(m)

%74

d
(m)

Measure

A4k
Theore
tical
(m)

Measur
ed
(m)

Kl

X
o
)
-

B
ox!
ot
=

N
oxl

[
5|

b
oxl
ot
=

PN
oxl

[
5|

b
oxl
ot
=

[
-

PN
ol

B
ox!
ot
=

PN
ol

[
-

B
ox!
ot
=

N
oxl

[
5|

b
oxl
ot
=

F = First MeasurementA = After Correction

3]-8- Q@ ZK(Tolerances) : X = +3cm, Y = + 3cm

o 7

A& A Al &3] Ches
o] 2 o] & o] &
A 5 A % A
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[412126]
ASZHZ=AZA FA AR
Data sheet for tensioning devices assembly
AFTRHA EENE AZHE | o] A
3 Layout Track No. Sheet
Section NO. Drawing
No.
I\zda—szrtﬁdNio. Dii:‘?on 1 2 3 4 6 7 R:r]lialrk
AT
z27HdM)
AT
z27HdM)
AT
Z7HIdM)
AT
Z7HIdM)
AT
Z7HIdM)
AT
Z7HIdM)
T= Trolley wireM= Messenger wire
F) -1 ~5: 27 o) AxHH 25km A HA
-6~ 737 o] AXH™ 25km HA HAF
d A
A& s s
o] = o] & o] &
A A A
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—

23Al
[4427]
AAAE Jd AALE
Corrective action sheet of the electrical clearances
aRTa Do Hews 014
Section No. No. Track No. Sheet
A 2= 7F A =74 °|4 I ]
W& |Temperatur| Encumbrance | 3% Distance Remar
€ k
AZH C | EE2H| S I | A | gAY (JEEE | EAEH
~ TZE ~
Mast |Time Theore | Measur | Messeng | 9 #H4d &| Cat-Obst| B3l | Cross |Drawing
No. tical ed er Cat-Cat | acle Feeder |Drawing
Value | Value |verticalit ~
y Bracket
3] 82 ZH(Tolerances): 7} (Encumbrance) =+ 1cm,
Z7Hd 2 E(Messenger Verticality )= + 2cm
d =
NFA A&7k 3T
o] & o] & o] &
A Al A
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KRACS 47 30 30

AN Yud =4 AR

Corrective action sheet for checking of the electrical clearances

olF EHW3S }
T Do EETES 014
. . h
Section No. No. Track No Sheet
A 2= 7F A =74 °|4 I ]
WM& | Temperat| Encumbrance | 3% Distance Remar
ure k
AN C | EE2% | SAHE IR | AR | A (IR HE(AAER
Mast |Time Theore | Measur | Messeng | A2 2| F+x2& | B#ZA | Cross |Drawing
No. tical ed er Cat-Cat | Cat-Obst | Feeder |Drawing
Value | Value |Verticalit acle ~
y Bracket
&]-8- 9 Z}(Tolerances): 7+ (Encumbrance) =+ 1cm,
Z7Hd 2 E(Messenger Verticality )= + 2cm
Q) x}_
Al EA A&7t I
o] & o] & ol &
Al Al ™ Al T
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HRMESAL

[A12129]

AR Eol, W9, o= AAE

Corrective action sheet of the catenary geometry

AFTH EHWHs
3 Layout AzHE 7| 0] A]
Section Drawing Track No. Sheet
No. No.
A (B |4 3¢ 25 AR 0] AR A9 AR ol &= vl 31
s | A7k Temperatu Cat. Height Contact Wire Contact Wire Sag Rema
re Stagger rk
Mast |Avg. | Span | AIZF | C | 23k | S | E2% | SAHT | 22% | S| = =
No. |Span|Lengt| Time Theoreti| Measured| Theore | Measur | Theore |Measure| ¥ &}3k
h cal Value tical ed tical d ()
Value Value | Value | Value | Value

3] -8 2 ZK(Tolerances) : 7}3(Encumbrance)= + 1cm

F = First measurement A = After correction

o =

AEM 37 3o
o % o & o
A7 A 73 A
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[412130]

Az Fol, B, o= 23 AAE

Corrective action sheet for checking of the catenary geometry

A7 =2
h-A A2ZWE # o] A
. Layout
Section . Track No. Sheet
No Drawing
’ Nb.
T | A |¥HE| A 2= Az =0 A AXA o= A
Z |73 7+ |Temperat| Cat. Height Contact Wire Contact Wire Sag |Rema
H ure Stagger rk
3
Division Avg. Az C | &% | 337 | 229 | 3AF 2EF | EAHF |2 =
Spa | Spa |Time Theoret| Measur | Theoreti| Measure | Theor | Measu | W3} gk
Ma| n | n ical ed cal d etical | red | (C)
st Len Value | Value | Value | Value | Value | Value
No. gth
24 A F
24 T A
23 AF
ZA F A
23 AF
24 T A
z=d A F
24 T A
ZHd AF
ZA F A
ZAd AF
z24 T A
| 5] -8 9 ZK(Tolerances) : 7} (Encumbrance)=+ 1cm
F = First measurement A = After correction
d =
A FA A&7 T
o] & o] & o] &
Al Al A 3
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[412131]
7V BPA 1AZFTHF AAR
Suspension equipment for Cantilever Check List
kS
o = T s
AT Layout HEws o)A
. Drawing Track No. Sheet
Section No.
No.
AF
Cikea H 1
Mast 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 | 13|14 | 15| 16 Remark
No.
1. AFate]l =z & 751 9. FHIolx 2HF AT
(Swivel fastening for top tube) (Adjustable part of @ 38 registration arm)
2. AFaolz ofz AAFT 10. ¥ uto]z g AA|Fo|= TZFF
(Top tube fixing for insulator) (Rigid suspension)
3. AE 2T AT 11. AR AAFo|zZ uHFFT

(Adjustable part of top tube/ @49 registration arm)  (Steady arm suspension)
12. FAZATT AATFo| = 1ZFFH(FA7HIA)

4. Z7WA dea .
' =T (Steady arm suspension for reduced

(Messenger wire suspension)

encumbrance)
5. B3 A= 13. SRS 2AHFTT
(Earth wire suspension) (Steady arm fastening)
6. FIolZ & 7tE i 4. 52738 &4
(Swivelling foot for strut tube) (Feeder braket)
7. Fao|Z oA AAFT 15. 534 ¥4 ad=
(Strut tube fixing for insulator) (Feeder suspension)
8. sgso|z yHZL 16. A a2
(Registration arm suspension) (Contact wire clamp)
g4 A
A EA A&7t I
o] & o] & o] &
Al 9 Al Al
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[412132]

ARz 49 2 A A2

Data sheet for Insulation/Continuity between two elementary section

Ad Tzt 37171 | AA A NE 7] HA 4 3 L1~
Rl AR A A X9 A Location of Results
(KPR) Disconnecters Remar
Type of | Section |Location of k
Test Measureme |Location of| A& BA=(Z A il
nt Gear | Portable | Z(714) ) Insulation |Continuity
Earth Towards | Towards
Seoul Busan

AN HA)

SAAIEB)

A : Test on InsulationB: Test on Continuity

QA
AZA 1375 39
o o & o &
A A 7 A 7
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[414133]

ARz dd 2 T4 24 NI &EGFIHE)

Corrective action sheet for Insulation / Continuity between two elementary section

:rl

=]
hun

Division

A

TR
Type of
Test

7 2

Section

24717
AR Q)X
Location of
Measureme
nt Gear

A AF
EERE

(KPR)

Wk P B
Location of
Disconnecters

4 3
Results

Location of
Portable
Earth

(F

pul

Z

i=]
T4k

e

A &Z(7]
)
Towards
Seoul

~

=
Towards
Busan

qd
Insulatio

n

Ll
Continuit

y

vl 31
Remark

Z A 7]

azrg Al

Before

HANEA)

=A%

After

Z A 7

azrg Al

Before

=A%

After

Z A ]

az’g

Before

24%

After

Z A A

az’g

Before

24%

After

(A) = Test on Insulation (B) = Test on Continuity

ol

v

i

ol

ol

ol

ol
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[414]34]

AR E A9 2 T8 AFEGFE 3D
Data sheet for Insulation/continuity between more than two elementary sections

Ad T %t =4717] A AF 7N #H 7] 91 2] 4 ] I~
Rl AR A A X9 A Location of Results
(KPR) Disconnecters Remar
Type of | Section |Location of k
Test Measureme |Location of | 4&&(] 3t |Hak=(] H4A 54
nt Gear Portable | 71%) |Midwa | %) |Insulation| Continuit
Earth Towar y Towar y
ds ds
Seoul Busan

it
re
>
o
=

i)
e
>
o
=

A : Test on InsulationB: Test on Continuity

4 A

AlE AR Al&tE Cais
ol & °l & o] &
A A A
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MAMES AL

[412135]

Az dd 2 T4 24 A= D)
Corrective action sheet for Insulation / Continuity between more than two elementary
sections

T ' Alg T 2 A7 | HAA AF @427 913 2 3 H| 2
5 AR A AR A Location of Results Rem
(KPR) Disconnectors ark

Divisio| Type of |Secti|Location of

n Test on |Measureme|Location of| A& | =3t | FA4F A il
nt Gear Portable | &(7] [Midwa| (% | Insulatio |Continuit
Earth ) y ) n y
Towar Towar
ds ds
Seoul Busan

237 [AANEA)

Before| 244 (B)

2Rz | AAANDQA)

After | £ 4 A19(B)

237 [AANEA)

Before| 244 (B)

2Rz | AAANDQA)

After | £ 441 9(B)

237 [AANEA)

Before| 244 (B)

2Rz | AAANDA)

After | £ 4 A1 9(B)

237 [AANEA)

Before| 244 (B)

2Rz | AAANDQA)

ATter | £ 4 A1 9(B)

(A) = Test on Insulation (B) = Test on Continuity

o =

REN REE 29
o & o & o &
Ao A v A =
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[412136]
ALAN NDE
Test sheet for voltage sensor
47913 e HEWs A7
Location o'tage Track No. Mast No.
Sensor No.
ki AR W & Z 3} Result
Item Description
A Ry
Conformity  |Non-Confo
rmity
- ofjzo] 2 <dAtE] (Polluted)
A AL

- "7 &4 F (Damage)

Visual Inspection

- AA H<&Ae (Correctly Connected)

A

- o] AF .
Insulation Test 1MQ °)2(Value : MQ)

=R
Disco?mﬂector - ©27] ZeHEFAON, OFF)
Position of Disconnector (Open/Close)

Position
[e}} x}_
AEA N8 Y
o] = o] & o] &
Al Al T8 Al T8
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MAMES AL

[412137]
Aud 7 AIY2E
Quantity checklist by Equipment
=Fd OO~0O0zr
1z 2% 50% H] 31
AFHS
AF 8RN AF | FA | A | AE | g9
tsBEHA | 2 3 3
k) 1 1 2
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[412138]
HAEMAE RN E A 2E
Safety construction checklist by Paralleing Point
FE Aage Azt Ml
Koy = 00~00zt AT F(EE ) 005~00%
AR AR
O HEAR AHgeHE A A9 ARTA AR, Ao
=3 EF71A
A&A
O }\]_L 74]:@] z%;gxg 7]:4'5
O A& ol gk
Ak g SA AR )
O 2A1e] EY o
e - e
P 0 BE E =A% 4
O YU F ok,
ol s A o gl
@ @ €
AR %
HA ® ® ®
2 YA 2023.00.00. ANZA 00%®71000
Az 00dAYelg 2] 000
ARARRA R N 33E BR10] TFstES Thed wE WA AAls] BYste e B

B AR 3Rl A Al

E7}

R:Ely
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2. JA| H=pd SAE

21 Hage

= =]
(1) ol AgA = AN = FAl 283t

2) & ZFA AR AlHEA = Z3A] AP R FAL B Q3 AFSRS A E1 0 o]of] 8
] A] o}yl Anlof o3k A= “KRACS 47 30 302] AP 2 FAP S 831

(i = H o
(1) SR A ] WS ATH A FYsty Iabrzte] F748 Cable A
|A F T8l 2 HE A, Aol S| & Aol WA Al BTtol] ZAIRte] Ao HER A
FHZE FHHE 3 NSP-50 A A N AE AFE-35] Cu(Cu-OC X3 =+ ACSR A&
Aoz Al g3t}

(3) FAXE Cabled AF&3l] A A 3k= NG FWH-544
mi-1CE B'd S we} F2E g Alo| & S 25 AHE-Sho] 143t

f
o
rlo
>

L (f
(@
o
=N
a
N
N
=
(]
(e}
(e

(4) Cable @27 &+ Cable 3| =& AF83te] <5351, Cable] AHHHE HIA AR T XA
ol a3

(5) Cable®] A3 &2 Cable T3 &S AHE-SFAL Cable AHH| A S AA ST
(6) Cable= R-barol] A& W= R-bar & FHZE AE-3)

(7) FAZA = R-bar -8 A AlolEo] H&H o] A Ad3te] 7]2 ol Ab
gt
(8) A 7t & -2 A (R-bar) o] 73 F ol thF o= v x| 27§ 9] ¥

2 7A=Y, 2789 vk B2 2702 M10 YA Bo 2 AR A Qg
15Nm2] gl o2 oJxit}

o

l> rf
AvS ﬂl
(o
fr o

(9) 2702 Wk S Z7bo) A X F = 27) 2] FA(brace)= A (R-bar) 2] A4 & A ghslar
QA 2 Eell= 2709 13mm 778 0] Ylom o] = Aol &Y x| &o|th

(10) & Aol &S5 AHEshe A-tolle gARXE AS 2828 Exstojok gk Zh gk &
2] Aol 100[mm] 0] ™ ZA|(R-bar) ¢} FHZ3= A AL 1,000[mf] o]t}
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(11) FAZA Y 33 A [ 1,200A0]H o] Bt} =2 A7 thsir =t 7he] &
AR 7 AAE = Aot

2.3 WI{EE(Anchoring) MX| ZA}

(1) R-Bar B AAA] PA=EL] v} YA & B&sHA 4T 5

ZAYERAN 57
o2 7AE A7 2 ZHo|(AMA YAEE 20 9x250)Z T & Fojof g} 53] =
AFoll JAXE AR HE 93 HY F4HFY ol 5(HAAT #o] 715 L5t
of gttt
(2) & TH2 7MESHA stal AmE FAE ol AU S F 2B EE(Starter
bolt) & YHE =EH(Impact drill) ol &I HE](Adapter)E F-25tH 215 L 3] HAIA
ol A 02 Atk

(4) A2 YA = FAAND718E - & ST AFE Ao sl 2HE EEE &
[e)

4 X|X| X|
(1) BA7PIEA o] A A= L&l whe} 24 8m, A 12m7HA] & = low A=
22, B4 SAAA, A9 58 aEste] 248 5 9tk
(2) ZAARARA o] AAH 7+F-& 74 2] Deflection 52 118 3ke] A3hH, A3 =] #] 7t

Aol o3k FAH o7 AAHZ LR EA AR T A=e AARH 149
1/1,000 ©]3}& A3k oF 3kl Deflection A& A4, A=, A AH 1HA of &]3}
o A FAVY A, A= 28 AAH 148 2A S 5 Ak

(3) AR o] A A HA L2 ApEE mef v ol oA A she]of .
o 3

[#2-1] Bezle] Ho 38314
e Ar) s o= | HAd 8¢ AT Ok
<80[km/h] al750 12[m]
<120[km/h] a/1300 10[m]
(4) FAZ, DI 5 55780 A7 71% 9] Su 7Fse 8 e ol A 910 E 24
& % glov} FEHe] Aol 3me] @3 o]yl Hojof F),

(5) R-bar AA &2 T2 371A] WA 02 A o] 7153l =5 A X o of $tr,
O AT HY e A 24 AR EL EETA L] X241 HELHSY] £210mme]
Ak 24 o) 7hsste] of gt
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r
2

rx

u
OH
Rl

@ =o|2A v Fa A5IA HE 5Y S5 A5 At AR EL &
gk Eol 24 (£30mmiH 91) ] 7Fsshof of gt}
@ FHdZof| A R-bar?] 31 24 : A& 23] A= HE(cant)ol S R-bar2] 3]
HAzxA o] 7hsske] of gt
(6) AR =& A2do] o= A MAA =27 A5A B 5T + AEF HA|H

ojof 5} o] & sl A Tha-2] 271A] W2 o] A A& A& AHEE & T
O 31742 A A E(fixed support)

@ 31732 A A E(swiveling support)

25 ZA|(R-Bar) Helzl 2A}

(1) Rebar BelZ19] A4 2042 G3ha) 4ol BE S 4%)5h3 R-bar 2ez1e] 217
Age F2EY o] % Feol ute} 23} 2
olo] RN T AAA 2HT T EAA) HehA WA= oA A
aho] ol B MX e

rsﬁf“

(2) ARHEL] HEE= A2 PAEEQ0P*x250) 4715 AH&3H= A o2 3}
(3) Al =2 “KCS 14 31 40 =7 7o 23},

(4) C 29 TRE M)A A2 91218 A5 AT FC 2 2e| =07 50

& Agstolof g,

(5) C AL TEE:= 4| 3AAZF7

o
Lo
>
ot
filo
i
e
2
o
o
S
>
ofo
ol
ol
£
(03
o
r
u)

(6) EBEAA MU FH C 2 =

A Zl& A 8fof of et
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	KRACS 47 30 30 전차선로공사(231221, Rev7)
	개요
	1. 전차선(Catenary) 공사
	1.1 전주 건식공사
	1.1.1 표준경간
	(1) 가공전차선로 전주경간은 전차선로 속도등급 300킬로급 이상은 최대 65m이하(터널 50m)로 하고 250킬로급 이하는 다음 각 호에 의하여 시설한다.
	① 커티너리식 가공전차선로 지지물의 최대경간은 다음 표에 의하고 인접하는 경간의 차는 10[m] 이하로 한다. 다만, 부득이 한 경우는 20[m] 이하로 할 수 있다.
	② 터널브래킷의 경우 터널 입․출구에 설치하는 전철주의 위치는 입․출구로부터 15m 위치에 건식하고 브래킷과의 간격은 20m 이내로 설치하며, 다만, 선로조건이나 가선방식 등을 고려하여 조정할 수 있다.
	③ 복선 터널개소 경간은 곡선반경, 가고를 고려하여 200킬로급 전차선로에서 최대 40m 이내, 250킬로급 전차선로에서는 50m이내로 하고 하수강은 상선, 하선 공통으로 시설한다. 다만, 공통으로 시설하기가 곤란한 경우에는 터널 단면, 곡선반경 등에 적합한 설비로 설치할 수 있으며, 터널구간 C-챤넬 등에 설치되는 하수강의 경우 터널공사 시공법 및 KR E-03130에서 정하는 표준가고 등을 고려하여 경간배치를 정하여야 한다.
	④ 터널 입․출구에 설치하는 하수강(가동브래킷)은 터널 입․출구의 상부 끝단으로 부터 5m 위치에 설치한다.

	(2) 고속철도구간 가공전차선로의 최대경간은 다음 표에 의한다.
	①  고속철도구간 경간을 나눌 때에는 다음 사항에 유의하여야 한다.
	가. 인접경간과의 경간차이는 4.5m 또는 9m를 기준으로 하며 인류주 등 부득이 특수한 경우에는 13.5m 이내가 되도록 경간차를 둔다.
	나. 모든 전주 경간은 4.5m의 배수로 하는 것을 표준으로 한다.
	다. 경간을 정할 때 첫 시점(고정점)은 선로분기기 중심 부근의 전주, 과선교 또는 터널입구의 가장자리의 전주, 철교 및 고가교의 전주, 변전소(구분소 병렬급전소 등)앞의 인출전주 등의 전주 위치를 고정기점으로 하여 다른 전주 경간을 정하도록 한다.
	라. 선로경간을 정할 때에는 상하선의 전철주 위치가 서로 완전히 대향하여 마주보게 경간 거리가 일치하도록 하여야 한다. 다만 절연구분장치(중성구간) 개소에는 상, 하선 절연구간 장치의 중앙 축 선간의 이격거리를 4.5m 또는 9m 로 이격시켜 설치하도록 한다.
	마. 과선교 양측입구 및 터널입구 난간구체와 전차선 전철주간은 9m를 이격시켜 전철주를 건식한다.
	바. 전철주 건식은 궤도측량 자료를 활용, 정밀 측정하여 정확한 위치에 건식하여야 하며 반드시 고속철도 시공허용 오차기준을 준수하여야 한다.


	(3) 곡선로의 교량 등 특수개소의 전철주 경간은 기준 편위를 확보 가능한 범위 내에서 교각의 위치에 따라 조정할 수 있다.
	(4) 경간을 정할 때 기준점은 분기개소의 중심지점의 전철주 위치와 구름다리 또는 터널입구 가장자리의 전철주 위치, 교량의 전철주위치, 변전소 앞 등의 전철주 위치를 고정점으로 하여 다른 전철주 경간을 정하도록 하여야 한다.
	(5) 상하선의 전철주 위치는 가급적 서로 대향하여 일치하도록 하여야 한다. 다만 절연구분장치개소 등 특수한 개소는 그러하지 아니한다.
	(6) 축소 경간이 필요할 때에는 완화곡선개소나 장애물이 있는 지역에서 조정, 설정하여야 한다.
	(7) 장력조정장치와 흐름방지장치주는 건축물 하부나 건넘선 안에 설치하지 않아야 한다.
	(8) 교량 위의 전철주 기초는 가급적 교각에 가까운 곳에 설치하도록 하고 교량상판의 연결개소는 피해야 한다.
	(9) 구름다리 및 짧은 교량은 가급적 경간 중앙에 오도록 전철주 경간을 정하여야 한다.

	1.1.2 건식 게이지(Gauge) 
	(1) 전철주의 표준 설치위치는 궤도중심으로부터 전철주 중심까지의 거리는 3m를 표준으로 하되, 현장여건 및 가선시스템에 따라 가감하여 설치할 수 있다. 단, 건축한계에 저촉되어서는 아니 된다.
	(2) 입환을 시행하는 정거장 구내는 3.5m 위치에 설치한다. 다만 현장 여건에 따라 가감하여 설치할 수 있다. 
	(3) 승강장 또는 화물 적하장에 설치하는 경우에는 그 연단으로부터 1.5m 이상 가급적 멀리 이격한다.
	(4) 캔트(Cant)가 100㎜ 이상구간의 건식게이지는 내측인 경우 100～200㎜ 증가하고 외측인 경우 100～200㎜ 감할 수 있다.
	(5) 전철주는 차막이의 바로 뒤에 설치하여서는 아니 된다. 다만, 부득이한 경우로서 10m 이상 이격하거나 특수한 설비를 하는 경우에는 예외로 할 수 있다.
	(6) 자동차 등이 통행하는 건널목에 인접하는 전주는 건널목 양측단으로 부터 5m 이상 이격하여 설치한다.
	(7) 신호기 부근에 설치하는 경우에는 신호투시에 지장이 없도록 설치하여야 한다.
	(8) 낙석의 우려가 있는 장소에 설치하는 전철주는 방호책을 설치하거나 단선의 경우 선로 건너편에 설치하여야 한다.

	1.1.3 전철주 기초
	(1) 연약지반 방호설비
	① 성토구간 또는 지반이 연약한 구간으로서 열차운행으로 인한 진동에 의하여 노반이 무너질 우려가 있는 곳은 궤도쪽에 H형강 또는 ㄷ형강 널말뚝을 박아 흙막이 설비를 해야 한다.
	② 토질이 연약한 곳에 전철주를 설치하는 경우에는 침하방지시설을 한다.
	③ 경사가 급한 사면 등의 지반이 붕괴될 우려가 있는 장소에는 지형에 맞는 말뚝 또는 콘크리트 등으로 보강하여야 한다.

	(2) 교량용 기초
	① 교량시설 교각에 구멍파기 시공 시에는 구멍파기 작업으로 인하여 교량시설에 일체의 피해가 없도록 유의한다.
	②  좌판부 철주기초 콘크리트 치기를 할 때는 전철주 지지용 앵커볼트의 간격 치수가 변형되지 않도록 간격치수 고정용 형틀 등을 설치하여 지지물 건식 시 좌판 구멍과 일치되도록 하여야 하며, 기초 시공 후 간격치수 불일치로 변형조치 하는 것은 엄금한다.(토목분야 시공) 
	③ 교량이나 고가교의 전철주 기초는 토목분야에서 콘크리트 타설시 미리 전철주 기초용 앵커볼트를 시공해 두었으므로 좌판(Base plate)가 있는 전철주를 세울 때까지는 외부의 충격으로 앵커(Anchor Bolt)의 나사부가 손상을 받지 않도록  보호조치를 하여야 한다.

	(3) 전철주 기초(조합철주, H형강주, 강관주 등)
	① 기초재료, 가공, 기초 터파기 및 되메우기 잡석 시공과 콘크리트공사는 "KCS 11 20 00 토공사” 및 "KCS 14 20 00 콘크리트공사“에 의하여 시공한다.
	② 기초의 형식과 위치는 설계도에 의하고 시공에 앞서 레일면과의 고저차 및 궤도중심과의 거리를 반드시 실측하여야 하며, 부근의 지형, 구조물, 신호기와의 관계를 충분히 검토한 후 시공하여야 한다.
	③ 일반기초형의 콘크리트 기초는 지형과 지질에 따라 전철주에 가해지는 합성모멘트 에 적합한 크기의 원형 또는 4각형 기초를 하여야 한다 .
	④ 터널․교량 등에 앵커볼트로 고정하는 경우를 제외하고는 콘크리트기초를 한다. 
	⑤ 교각 및 옹벽 등 철주 기초시공 시에는 앵커볼트에 와셔를 사용하고 2중 너트 조임으로 시공한다.
	⑥ 부득이 기설된 구조물(교각, 옹벽, 터널 벽 등)에 앵커볼트를 매입 시에는 케미컬앵커의 시공, 고강도 시멘트 사용 등의 방법으로 콘크리트의 강도를 저감하지 않게 시공한다. 
	⑦ 기초를 측구(배수로)에 설치할 때는 기초 면과 측구 면을 같게 하여 물의 흐름에 지장을 주지 않도록 하고 소정의 기초 크기와 전주 높이를 유지하여야 한다. 부득이한 경우 측구를 우회시키거나 배수에 지장 없는 배수로용 특수 기초로 하여야 하며 해체한 콘크리트나 옹벽 등은 원상태로 복구하여야 한다.
	⑧ 일반 지지물 기초시공 시에는 특별시방서에 의거 터파기 및 되메우기를 시공하여야 하며 특히 노반 침하 등에 유의하고 정거장 구내에서는 열차운행에 지장이 없도록 시공한다.
	⑨ 신설 터널 내에는 C찬넬을 사용하되, 현장여건에 따라 매입전(앵커볼트)기초를 사용할 수 있다. 다만, T볼트 및 너트 체결에 지장이 없도록 설치하여야 한다.
	⑩ 기초시공 도중 설계내용과 지질의 차이가 심한 곳은 공단 감독자와 협의하여 지내력과 지형에 적합한 기초로 변경 시행하여야 한다.
	⑪ 기초 터파기는 현장여건상 기계화 작업이 불가능하며 인력 시공이 불가피하다고 판단되면 공단 감독자와 충분히 검토 후 설계변경 시공하여야 한다.


	1.1.4 거푸집 공사
	(1) 전차선로공사에 사용하는 거푸집은 본 시방서 총칙 “KCS 14 20 12 거푸집 및 동바리”에 의한다.
	(2) 거푸집은 콘크리트가 경화되어 자중과 작업하중에 충분히 견딜 수 있을 때까지 설치하여 두어야 하며, 거푸집 철거기간은 아래 표와 같다.
	(3) 합판 거푸집의 구조는 설계도에 표시된 콘크리트 부재의 위치, 형상치수와 일치하여야 하고 하중으로 인한 변형과 비틀림이 없도록 하여야 한다.
	(4) 합판 거푸집은 구조물에 진동과 충격을 주지 않고 쉽게 해체 할 수 있어야 하며 모르타르가 밖으로 새어 나오지 않도록 설치하여야 한다.
	(5) 외부로 노출되는 콘크리트 부분과 접하거나 2회 이상 사용하는 거푸집의 표면은 조립하기 전에 매끈하게 손질하여야 하며, 광유 등의 박리제를 칠하여 사용하여야 한다.
	(6) 거푸집은 위치 형태를 정확하게 유지하기 위하여 지지목을 설치하여야 한다.

	1.1.5 콘크리트치기
	(1) 혼합골재의 크기는 천연자갈의 경우 무근 콘크리트에서는 5㎜～40㎜를 표준으로 하되 최소 부재 치수의 1/4 이하로 하며, 철근 콘크리트에서는 5㎜～25㎜ 이하로 하되 최소 부재 치수의 1/5 또는 철근의 최소 간격의 3/4 이하로 하여야 한다. 깬 자갈을 쓰는 경우의 최대 치수는 무근 콘크리트에서는 30㎜, 철근 콘크리트에서는 20㎜를 표준으로 한다.
	(2) 콘크리트 인력비빔은 다음과 같이 한다.
	① 삽으로 콘크리트를 비빌 때는 비빔판 위에서 시멘트와 모래를 3회 이상 잘 혼합한 다음 자갈과 물을 넣고 다시 4회 이상 비벼서 콘크리트의 배합이 균일하도록 하여야 한다.
	② 콘크리트 비빔에 사용하는 물은 흙, 먼지, 기름 및 유해한 유기물이 포함되지 않는 깨끗한 것을 사용하여야 하며 물, 시멘트의 중량비는 50%를 표준으로 한다.
	③ 콘크리트 치기를 할 때는 흙이나 불순물이 들어가지 않도록 하여야 하며 콘크리트가 부착하는 거푸집, 구조물, 기초 잡석 등을 깨끗한 물로 적신 다음 빈틈이 없도록 잘 다지면서 치기를 하여야 한다.
	④ 겨울철의 콘크리트 치기는 콘크리트의 온도가 5℃ 이하로 되지 않도록 보온 조치를 취하여야 하며, 콘크리트에 직접 가열하여서는 안 된다.
	⑤ 여름철의 콘크리트 치기는 콘크리트의 온도가 30℃ 이상으로 되지 않도록 하여야 하고, 장시간 태양열에 방치된 골재는 적당한 방법으로 냉각시켜 사용하여야 한다.
	⑥ 1개소당의 콘크리트 치기는 완료될 때까지 연속치기를 하여야 하며 물이 고이는 개소는 배합비가 변화되지 않도록 특히 주의하여야 한다.
	⑦ 콘크리트 치기는 수평층으로 타설하여야 하며 한 층의 높이는 50㎝ 이내로 결정하고 기둥 콘크리트를 칠 때에는 관이나 기타 적당한 공구를 사용하여 단면의 중앙에 쏟아 넣어야 하며 처올라 가는 속도는 1m를 표준으로 하고 소정 시간 내에 완료되도록 하여야 한다.

	(3) 운반이나 치는 도중에 콘크리트의 배합이 분리되면 물을 가하지 않고 다시 비벼서 사용하여야 한다.
	(4) 콘크리트를 운반할 때 손수레는 평탄한 운반로에서만 사용하여야 하며 장거리 운반에는 교반기가 있는 트럭을 사용하여야 한다.
	(5) 콘크리트의 양생 기간 중에는 외부로부터의 급격한 온도변화, 건조, 하중, 충격 등이 없도록 장소별, 계절별로 적절한 조치를 하고 습윤 상태를 유지시켜 주기 위하여 가마니, 비닐, 합판 등을 덮고 살수 등을 한다.
	(6) 콘크리트의 슬럼프는 운반, 치기, 다지기 등의 작업에 알맞은 범위 내에서 될 수 있는 대로 작은 값으로 정한다. 슬럼프의 표준 값은 무근콘크리트의 경우 일반적일 때는 6～12㎝, 단면이 클 때는 4～8㎝, 철근콘크리트의 경우 일반적일 때는 6～12㎝, 단면이 클 때는 4～10㎝로 한다. 콘크리트의 슬럼프 시험은 KS F 2402(콘크리트의 슬럼프 시험방법)에 따른다. 
	(7) 콘크리트의 배합은 “KCS 14 20 00(콘크리트 표준시방서)”에 따른다.
	(8) 전철주 기초 등의 콘크리트 압축강도는 18Mpa(앵커볼트 매입형은 21Mpa) 이상으로 하며 그 표준은 KS F 4009-2011(레디믹스트 콘크리트 표준)에 따른다.(레디믹스드 콘크리트 최소강도 기준은 18Mpa임)
	(9) 이하 기타사항은 KCS 14 20 00 콘크리트공사에 따른다.


	1.2 기계화 시공
	1.2.1 장비의 종류
	(1) 모터카(PMC : Power Motor Car)
	(2) 굴착차(DHT : Drilling Hammer Trolley)
	(3) 콘크리트 믹서카(CMT : Concrete Mixing Trolley)
	(4) 크레인(건주) 작업차(CWT : Crane Working Trolley)
	(5) 보조 작업차(WOT : Worker's Operation Trolley)
	(6) 가선차(OWC : Overhead Catenary Wiring Car)
	(7) 전차선로공사 중 장비사용이 필요한 공사는 중량물을 운반/인양하는 공종으로 지지물 설치(전철주,고정빔,하수강,전주대용물,평행틀,가동브래킷), 장력조정장치 설치, 기초터파기, 전선류의 가선에 해당된다.
	(8) 작업자가 탑승하는 고소작업차는 관계 법령에서 규정하는 작업 차량을 사용하여야 한다.

	1.2.2 굴착 작업
	(1) 굴착 준비작업 
	① 지형 확인자는 아래와 같은 문서를 기본으로 전철주 및 지선 기초목록을 작성한다.
	가. 기초도, 장주도, 선로 평면도, 측량보고서 등

	② 작성되어진 목록을 가지고 다음과 같은 스티커(B5～A4 코팅지)를 작성한다.
	③ 굴착작업 1주일 전에 지형 확인자는 궤도를 따라가며 레일 및 침목에 적색 혹은 흰색 페인트 스프레이로 마킹을 하고 근처에 스티커를 부착한다.
	④ 궤도에 부착한 스티커 작성시 사용한 문서와 똑같은 문서를 가지고 기초표시 작업을 굴착 전에 끝낸다. 궤도 중심으로부터 전주 건식위치의 중심을 마킹한다.
	⑤ 원형 기초일 경우 중심만 표시
	⑥ 사각기초일 경우 전체 테두리 및 중심을 표시(마킹 및 중심에 말뚝삽입) 
	⑦ 기초표시를 위해 지형 확인자는 직각자(3m T자), 나이론끈, 10m줄자, 페인트 스프레이 등의 공구를 이용한다.

	(2) 지장물 조사 
	① 선로주변의 통신, 신호, 전력설비 등의 지하 매설물 유무확인을 전철주 기초 굴착작업 전에 끝낸다.
	② 매설물이 전철주 굴착범위 내에 있는 경우 매설설비의 관계처 또는 담당부서와 협의 후 굴착전에 조치하여 만약의 사고를 방지하여야 한다.
	③ 매설물의 이설이 불가피한 경우 건식위치를 조정하고 조정이 불가피한 경우에는 특수한 방법으로 작업을 해야 한다. 특수한 방법이란 현장여건에 맞는 특수 작업을 말하며 이 경우에도 관계처 또는 담당부서와 협의 후 조치하여야 한다.
	④ 지하 매설물 목록은 다음 표에 의거 작성한다. 

	(3) 굴착(터파기)
	① 굴착은 지반의 상태 기초의 형식에 따라 적절한 굴착차, 원형드릴, 포크레인, 특수 암반용 굴착드릴 등의 기계장비를 사용하여 작업하여야 한다.
	② 선택된 장비는 규정에 있는 치수와 최소한 같은 치수로 굴착할 수 있어야 한다.
	③ 굴착차량이 지형확인자가 표시한 기초위치에 정지할 수 있도록 통신장비를 소지한 유도자가 굴착차량을 유도한다.
	④ 원형기초의 경우 기초의 중심이 표시되어 있어야 하고, 사각기초의 경우 기초 테두리가 표시되어 있어야 한다.
	⑤ 굴착은 다음 같이 시행 한다.
	가. 첫 번째 굴착한 흙은 후에 주변정리를 위해 현장에 남겨둔다.
	나. 물이 고여 있을 경우 양수기로 물을 퍼낸다.
	다. 시공 시는 노반의 손상 및 자갈에 흙 섞임을 방지하기 위하여 임시 지지대, 천 및 방수포 등으로 예방책을 강구한다.
	라. 작업 완료 후에는 노반 및 자갈을 원상태로 복구시켜야 한다.
	마. 배수로, 매설케이블, 관로 등이 손상되지 않도록 각별히 주의해야 하며 굴착위치와 수직성을 엄격히 적용하여야 한다.
	바. 직매일 경우 예외적인 경우(사고로 매설 전선 손상 등)를 제외 하고는 굴착작업과 콘크리트 타설 작업은 같은 날 해야 한다.
	사. 좌판식일 경우 굴착작업 후 전철주 건식 전까지 안전을 위하여 주의표, 보호울타리 등을 설치하여 안전사고 예방에 대비하여야 한다.

	⑥ 잔토를 다음과 같이 처리하는 것은 절대금지 한다.
	가. 선로 노반에 잔토를 뿌리는 행위
	나. 자갈을 더럽히는 행위

	⑦ 연약지반의 경우 흙막이 및 버팀목 등을 사용하여 기초를 강화한다.
	⑧ 선로통행의 안전을 위해 덮개 및 버팀목을 설치한다.
	⑨ 기초굴착이 설계도와 같이 되었는지 확인한다.
	⑩ 지면 위 콘크리트 타설시 거푸집을 설치한다. 거푸집은 전주 기초 터파기 형식에 따라 기초 전체 면에 설치하거나 지면 위 돌출부까지 설치한다. 
	⑪ 코링형 기초의 경우는 구멍을 만들기 위해 거푸집을 설치한다.
	⑫ 거푸집은 콘크리트 양생 완료 후에는 가능한 빨리 제거한다.(재사용인 경우임)
	⑬ 굴착표시는 다음과 같이 한다.
	가. 굴착 위치에는 주의표지판, 보호울타리 등을 반드시 설치하여 안전사고를 방지하여야 한다.
	나. 직매인 경우 굴착과 콘크리트 작업은 반드시 같은 날 작업을 완료하는 것으로 한다.

	⑭ 기술적인 문제가 발생하여 굴착을 바로 할 수 없을 경우는 다음과 같다.
	가. 붕괴, 수도관 또는 가스관 발견
	나. 매설지선이나 전선파이프 발견
	다. 동굴이나 불발탄의 발견 등

	⑮ 기술적인 문제 발생 등으로 콘크리트 작업을 할 수 없는 기초는 흙이나 모래로 되 메운다.
	⑯ 기초를 강화시키고 공단 감독자의 승인이 있을 경우에는 되 메우기를 하지 않아도 된다. 이때에는 작업자를 보호하기 위해서 기초위에 덮개를 설치하고 표시를 해놓는다.
	⑰ 전주기초 굴착 작업 확인서를 “서식 제1～3호”에 의거 작성한다.


	1.2.3 앵커볼트 설치작업
	(1) 현장에서의 전철주기초형별을 확인, 측정 후 앵커볼트를 제작하며 제작 후 앵커볼트의 형별을 표시한다.
	(2) 전차선로평면도, 전차선로 전주별 장주도를 확인하여 설치위치로 이동한다.
	(3) 설치위치를 확인 후 앵커볼트를 설치한다.
	(4) 설치 후 앵커볼트의 뒤틀림과 기울어짐이 없도록 임시고정판을 설치한다.
	(5) 앵커볼트 설치가 완료되면 콘크리트를 타설한다.
	(6) 기초 콘크리트 치기는 "KRACS 47 30 10 3.1.31 콘크리트 공사”에 의한다.

	1.2.4 콘크리트 믹서차 타설
	(1) 작업시 콘크리트 믹서차량의 이동거리 및 차단시간을 감안하여 적정한 장소를 선정하여야 한다. 적정장소를 선정하면 그 장소에 골재(시멘트, 모래, 자갈)를 야적할 수 있는 장소를 마련하고 콘베이어, 급수설비 등 콘크리트 믹서차량의 원활한 작업여건을 마련하여야 한다.
	(1) 작업시 콘크리트 믹서차량의 이동거리 및 차단시간을 감안하여 적정한 장소를 선정하여야 한다. 적정장소를 선정하면 그 장소에 골재(시멘트, 모래, 자갈)를 야적할 수 있는 장소를 마련하고 콘베이어, 급수설비 등 콘크리트 믹서차량의 원활한 작업여건을 마련하여야 한다.
	(2) 현장 작업장에서 콘베이어(Conveyor)에 의한 골재와 시멘트를 적상하고 급수설비에서 물탱크에 충분한 물을 넣는다.
	(3) 원형거푸집은 콘크리트를 타설할 때 측압 및 콘크리트와 외부 토사와 밀착을 고려 3㎜ 두께의 제품으로 반구형의 거푸집을 성형 제작한다.
	(4) 안전시공을 위한 운전협의 후 현장으로 이동한다.
	(5) 현장 도착 후 콘크리트 믹서차에 기초의 값을 Setting(강도에 따른 골재류 및 시멘트, 물의 적정한 배합)하여 생산한다.
	(6) 믹서차는 물이 새지 않고 재료를 균일하게 혼합할 수 있는 것이어야 한다.
	(7) 기계화 작업 시 콘크리트용 고체재료는 승인한 배치 플랜트에서 정확하게 계량한 다음 드럼에 투입하여야 하며 운반차는 반드시 물탱크 설비가 갖추어져 있어야 한다.
	(8) 레미콘을 사용하는 경우 혼합골재의 최대치수는 무근 콘크리트의 경우 40㎜, 철근 콘크리트의 경우에는 15㎜를 표준으로 한다.
	(9) 기계화 시공 시 믹서차에 의한 콘크리트 혼합수량은 중량이나 용적으로 계량하되 오차한계는 1회분 1% 이하로 하여야 한다.
	(10) 펌프카를 사용할 경우 작업을 용이하게 하기 위해 물을 추가할 우려가 있는 경우 반드시 공단 감독자의 승인을 득하여야 하며 사용량은 시험에 의하여 적합한 것으로 한다.
	(11) 기계화 작업 시 혼합된 콘크리트의 운반속도는 다루기, 치기 및 마무리 등을 감안하여 결정하여야 하며 각 배치는 20분 이내의 간격으로 운반할 수 있어야 한다.
	(12) 적절한 배합인가를 확인 후 타설한다.
	(13) 시공허용 오차 범위 내에서 검사한다.
	(14) 타설 후에 노반 단면을 정리하기 위해서 굴착 작업 시 처음 굴착된 흙은 남겨둔다. 
	(15) 타설 후에는 굴착 작업 시 처음 굴착된 흙으로 노반 단면을 깨끗하게 정리하여야 한다.

	1.2.5 전철주 기계화 시공
	(1) 전철주 건식에 필요한 시공 작업차량을 편성한다.
	(2) 설치할 전철주를 적재하여 현장으로 이동한다.
	(3) 현장에 도착하면 차량의 브레이크를 작동하여 움직임이 없도록 한다.
	(4) 차량에 부착 되어있는 아우트레거 빔을 가능한 한 최대로 뽑고 레거를 내려 고정한다. 
	(5) 작동 시 차량이 기울지 않도록 선로변을 정리하여야 한다.
	(6) 차량의 붐을 작동하여 중량물로 이동한다.
	(7) 크레인의 후크를 사용하여 건식 되어야할 전철주를 견고히 고정하여 작업위치로 이동하여 건식한다.
	(8) 와이어의 엉킴을 방지하기 위해 중량물에 닿은 후에는 후크를 내리지 않는다.
	(9) 전철주의 건식이 완료되면 역순으로 장비를 원상태로 하여 다음 작업위치로 이동한다.


	1.3 전철주 공사
	1.3.1 일반사항 
	(1) 철주 및 빔의 사용재료, 가공조립과 볼트 너트의 이완방지는 “KCS 14 31 00 강구조공사” 및 설계도의 재료명세표에 의하며 아연도금은 “KRACS 47 30 10 3.1.33 강재의 방청공사”에 의한다.
	(2) 철주 및 빔 등 강구조물에 사용하는 볼트 및 너트는 전철용 6각 볼트 너트를 사용하고 조인후의 여유길이가 5㎜정도 남는 길이의 것을 사용한다.
	(3) 철주 및 빔의 부재 및 볼트류는 직접 지면과의 접촉을 피하고 목재 혹은 가마니 등을 깔고 그 위에 조립하기 좋게 선별 배치한다.
	(4) 철주 및 빔의 부재 및 볼트류는 흙이 묻지 않도록 주의하고 농경지 부근에서는 화학비료, 농약 등의 영향으로 인하여 아연도금 부위가 부식되지 않도록 조치한다.
	(5) 철주의 콘크리트 기초가 지지용 앵커볼트인 경우 콘크리트가 철주의 하중을 충분히 견딜 수 있을 때 까지 철주를 조립 또는 건립하여서는 안 된다.
	(6) 철주 및 빔의 조립시 볼트의 설치 방향은 조합 철주는 내부방향, 빔은 외부방향으로 하고 부득이 외부로 노출되는 것은 기점 방향으로 향하게 체결하여야 한다.
	(7) 전주는 전주별 장주도에 의해 필요한 소요길이와 전주에 장주되는 각종 지지물 설치용 구멍은 전주길이 제단시에 미리 구멍을 공장에서 뚫어 용융아연도금을 하게 되므로 전주 운반시나 전주 건식시 도금이 손상 되지 않도록 정중히 취급하여야 하며 만약 도금의 손상이 있을 때에는 아연도금과 같은 내구성을 가진 도색을 하여 보완하여야 한다.
	(8) 전주 건식 시에는 전주에 레일 면상까지의 높이표시를 정확하게 하여 건식후의 장주높이와 위치에 오차가 없도록 정확한 길이로 건식하여야 한다.
	(9) 교량상의 좌판(Base plate)용 전주를 세울 때에는 반드시 와셔와 2중 너트로 견고히 고정시켜 설치한다.
	(10) 좌판(Baseplate)부 전주 건식 시에는 전주의 기울기 등을 조정하기 위해 조정너트 등을 삽입하여 조정을 하여야 한다.
	(11) 방음벽, 옹벽기초, 배수로기초, 공동관로, 횡단전선관, 맨홀, 핸드홀이 전철주와 간섭하는지 사전에 확인하여야 한다.

	1.3.2 가공 및 방식
	(1) 철주 및 빔의 가공은 “KCS 14 31 10 제작”에 의한다.
	(2) 철주 및 빔의 도금은  “KCS 14 31 40 도장” 및 “KRACS 47 30 30 전차선로공사 일반사항”에 의한다.

	1.3.3 조립 및 불량재의 처리
	(1) 강재가공이 끝나면  조립상태를 현장 설치 전에 감독자(또는 감리원)에게 검사를 받아야 한다.
	(2) 조립은 “KCS 14 31 30 조립 및 설치”에 의한다.
	(3) 제작과정에서 생긴 불량자재는 경미한 것은 현장 보수 처리하고 강도에 지장을 초래하는 것은 신품으로 교체하여야 한다.
	(4) 가공할 때 생긴 스크랩(Scrap)은 깨끗이 제거한다.
	(5) 아연도금후의 현장가공은 가급적 금하며 부득이한 경우에는 아연도금에 버금가는 특수 도색을 하여 방식(防蝕)에 이상이 없어야 한다.
	(6) 철주, 빔, 하수강, 옹벽 및 교량 철주기초 등 구조가 복잡한 것은 가공이 끝난 다음 도금에 앞서 임시 조립을 하여 각부의 치수, 비틀림, 사재의 누락, 볼트구멍의 정확성 등을 점검하여야 한다.
	(7) 임시조립 결과 주재에 주요한 하자(볼트 구멍을 넓혀야 하거나 치수가 허용 오차를 넘거나)가 발견되면 다시 제작하여야 한다.

	1.3.4 볼트너트
	(1) 볼트와 너트는 KS D 1002(6각볼트),  KS B 1012(6각너트 미터나사),  KS B 0201(미터 보통나사)을 사용하여야 한다. 특히 철주, 빔, 하수강 등의 조립에 사용하는 볼트와 너트는 전철용 강(6각)볼트, 너트를 사용하여야 하고, 너트의 이완 탈락 방지가 특히 필요한 전철설비에는 전철용 코터볼트, 너트를 사용하여야 한다.
	(2) 볼트를 망치로 타격하여 끼워서는 안 되며, 너트의 조임은 토크렌치 사용을 원칙으로 하며 부득이한 경우 스패너(Spanner)를 사용하여야 한다.
	(3) 철주기초 앵커 볼트는 2중 너트 체결 후 남은 길이는 너트 두께만큼을 표준으로 한다.
	(4) 진동이 심한 교량 등에는 풀림방지용 록킹너트, 이중너트 또는 풀림방지 너트를 설치하여 너트의 이완을 방지하여야 한다.
	(5) 가선금구류, 애자 및 애자금구류 등의 분할핀(할핀)을 삽입하게 된 볼트, 너트에는 소정(스테인리스 또는 청동제)의 분할핀을 사용하고 탈락이 없도록 벌려 놓아야 한다.
	(6) 볼트의 방향은 다음과 같이 설치한다.
	① 조립식 철주의 볼트, 너트의 체결 시 볼트의 끝 방향은 안쪽으로 한다.
	② 고정 빔 중 4각빔은 바깥쪽(단, 상부주재는 안쪽으로)으로 하고 V빔 상부 주재 쪽은 안쪽으로, 하부 주재 쪽은 기점쪽으로 끝이 향하게 한다.
	③ 기타 빔은 V빔에 준하고 방향성이 없는 것은 선로 기점 쪽으로 향함을 원칙으로 한다. 다만, 선로와 무관한 것은 전원 측으로 한다.
	④ 빔 상부 프레스트용은 아래쪽으로 하부 프레스트는 윗쪽으로 향하게 한다.
	⑤ 기타 부득이한 것은 예외로 한다.


	1.3.5 아연도금
	(1) 아연도금은 KS D 2351의 규정에 의거 시행하여야 하며 아연도금의 적용구분은 아래 표에 의하며 아연은 KS D 2351(아연잉곳)의 2종 이상의 것을 사용하여야 한다.
	(2) 공해로 산화부식이 심히 우려되는 곳의 강제는 용융아연도금 후에 에폭시(Epoxy)계 수지 도료로 도색할 수 있다. 이 경우 반드시 감독자와 협의 후 시행한다.

	1.3.6 철주 건식
	(1) 철주를 건식할 때 사용하는 기기 및 공구 등은 들어 올리는 하중 및 충격하중 등에 충분하고 안전한 것을 사용한다.
	(2) 부재의 조립은  “KCS 14 31 30 조립 및 설치” 에 의하고, 순서는 밑 기초부에서부터 조립한다.
	(3) 부재는 휨 하중(Bending Moment) 및 충격하중에 손상되기 쉬우므로 달아 올리고 또 설치할 때는 무리하게 작업하지 않도록 세심한 주의를 한다.
	(4) 주주재의 연결 볼트는 달아 올린 상태에서 전량을 끼우고 충분히 조인 후 와이어로프(Wire Rope)를 늦춰야한다.
	(5) 철주의 기계화 시공은 완전조립 및 검사 후 시행하여야 한다.
	(6) 철주의 휨은 철주의 전차선 높이에서 50㎜ 이내로 한다.
	(7) 철주의 비틀림은 상시하중(풍압에서는 병종풍압하중)에서 회전각이 0.1라디안(5.73도) 이내로 한다.

	1.3.7 레일면 표기(R․L 표기)
	(1) 전철주의 레일면 높이는 선로쪽의 전주 정면에 흑색 페인트를 사용하여 폭20㎜ 길이 50㎜로 표시하고 표시된 좌측상부에는 제3호 자체(38㎜×55㎜), 철도분야전자도면작성표준 및 철도공사 CI규격에 의거 R․L을 표기하여야 한다.

	1.3.8 터널 C찬넬 설치 방법 및 시험
	(1) C-찬넬(터널 매립 전차선로 하수강 등 기초)의 시공은 다음과 같이 하여야 한다.
	① C찬넬의 설치 위치는 명시된 도면 및 Pegging Plan에 의하여 정확히 시공하여야 한다.
	② C찬넬간 간격 허용오차는 ± 10mm, km당 시공오차는 ±500mm, 경간 시공오차는 ±100mm, 개소당 축의 측면위치는 ±30mm이내 이어야 한다.
	③ C찬넬 설치시 무리한 힘을 가하여 재질의 강도저하 및 구부러짐이 발생하지 않도록 주의 하여야 하며, C찬넬의 홈에 콘크리트 등 이물질이 끼이지 않도록 하여 추후 전차선로 지지물(하수강) 설치시 지장이 없도록 하여야 한다.
	④ 콘크리트 양생 후 최종 인수검사전까지 C찬넬 내부의 마감재(스티로폴 또는 스폰지)를 제거하여야 한다.
	⑤ 최종 인수검사 전까지 각 C찬넬 설치개소의 자료(측량결과, 찬넬간 상하부 설치간격, C찬넬 타입 등)을 제출하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.

	(2) C-찬넬의 적용하중은 설계속도 350km/h급 이하(일반철도 포함)에서는 10kN이상으로 하고, 400km/h급 이상에서는 12kN이상으로 하여야 한다.
	(3) C-찬넬의 시험빈도는 다음과 같이 하여야 한다.
	① 터널길이가 1250m 미만의 경우 C-찬넬 TYPE-A, C, D(3,050mm)중 2개소를 샘플링하여 시험한다
	② 터널길이가 1250m 이상의 경우 C-찬넬 TYPE-A, C, D(3,050mm)중 계수 조정형 샘플링검사 기준의 20%을 표본추출 선정하여 시험한다.
	③ 1개 터널에 2개 이상의 시공사가 설치한 경우 시공사 별로 시험대상 선정기준에 의거 표본 추출하여 시행한다.
	④ 급전선 브래킷 지지용 C-찬넬(B-TYPE)의 경우 수직하중 102kg 초과, 수평하중 200kg를 초과할 경우 3.1항 및 3.2항에 따라 시험 한다.

	(4) C-찬넬의 시험의 방법은 다음과 같다.
	① 터널 라이닝 타설( 1개월 이상 경과로부터)양생확인 후 시행하여야 한다.
	② 터널 라이닝 Con'c에 매립되어 있는 C-형찬넬홈 내부 스티로폴을 필요한 만큼 제거후 고정용 볼트를 삽입한다.
	③ C-찬넬에 삽입된 고정용 볼트에 연결하고 플레이트 및 재하프레임, 인발시험기(유압실린더)를 설치하고 버팀발 양쪽에 특수 고무패드를 끼워 넣는다.
	④ 변위계 설치 및 작동상태를 확인한다.
	⑤ 변위계 및 유압계를 시험기에 연결한다.
	⑥ ZERO 셋팅을 한다.
	⑦ 시험장력값(10~12kN)까지 장력을 수직하중 방향으로 서서히 증가시키고 변위 발생시 장력의 인가를 중단한다.
	⑧ 시험 후 C-형찬넬에 삽입된 볼트와 인발시험기를 분리시킨 후 콘크리트 및  C-찬넬의 손상여부를 육안으로 확인한다.
	⑨ C-찬넬의 변위 유무를 사진 촬영하여 기록한다. 

	(5) 시험장비 및 부속장비는 다음과 같다.
	① 유압시험기 : 압력 700bar, 용량 10ton(교정검사 필 할것) 
	② 변 위 계 : 측정 30mm, 정밀도 0.01mm
	③ 특수고무패드(재하프레임)
	④ 고소작업차량 : 스카이 450, 용량 6ton
	⑤ 조명설비(후레쉬) 등 기타 필요장비는 시험자와 협의한다.

	(6) 시험후 판단기준은 고속 및 일반철도구간 인발하중 적용 시 변위,손상의 유무로 한다.


	1.4 빔 공사 
	1.4.1 고정 빔 
	(1) 빔의 종별은 고정 빔과 스팬선 빔으로 하고 그 구성은 공단이 정하는 철도설계 참고도, 빔 재료명세표 등에 의한다.
	(2) 고정 빔의 길이별 호칭은 다음 표와 같이 한다. 
	(3) 고정 빔은 4각 빔 사용을 원칙으로 한다. 다만, 필요한 경우에는 스팬선  빔, 강관 빔 등을 사용할 수 있다.
	① 5선용 이하 : 4각트러스 빔
	② 6선용 이상 : 4각트러스라멘 빔(하수강 설치개소 5선용)

	(4) 고정 빔은 전주밴드 또는 설치금구에 의하여 전주에 설치한다. 다만 외팔 빔은 서스펜션 롯드 또는 지지재에 의하여 지지한다.
	(5) 인접 경간 시설물과의 조화를 위해 구조검토 하여 고정 빔을 설치 할 수 있다. 
	(6) 빔은 빔의 길이, 용도, 가선전선의 수량 및 선종에 따라 가장 안전하고 경제적인 것을 사용하여야 한다. 빔의 사용구분은 다음 표를 참조한다. 
	(7) 빔 길이는 반드시 전주 건립후 (㎝)단위로 실측하여 정확한 길이로 제작도를 작성하여 제작하여야 한다.
	(8) 정거장 구내 선로배선에 고저차가 있을 때는 선로 종단도를 작성하여 하수강 제작 등 관련 지지물 제작 설치에 참고토록 한다.
	(9) 빔의 주재는 접속점을 될 수 있는 대로 줄이고, 접속시 접속부분에서 강도의 저하가 없도록 한다.
	(10) 빔 조립은 우선 주재의 접속점을 완전하게 접속하여, 접속점에서 주재의 강도가 저하되는 일이 없도록 한 다음 입속, 사재, 강판 순으로 견고하게 곡률 반경을 주어가며 조립하여야 한다.
	(11) 빔을 설치하기 전에 전주위치와 빔의 길이, 경간이 일치하는지 확인하고 빔의 설치높이(하수강 설치용, 빔하스팬선용, 가압빔용 등)를 확인 표시한 후 설치한다.
	(12) 빔을 건립할 때에는 빔 중앙에 로프를 걸고 빔 양단에 조정용 밧줄을 매어 안전하게 인양하여 설치한다.
	(13) 빔 신설은 수직 및 수평을 정확히 맞추어야 하며 특히 강재의 변형과 안전에 유의한다.
	(14) V형 트러스라멘빔은 하수강을 설치하는 구간은 22m까지, 빔하스팬선을 설치하는 구간은 26m까지 사용할 수 있다.
	(15) 빔의 길이가 6선용(22m초과 38m까지) 이상이면 4각 트러스라멘빔을 사용하고, 38m를 초과하는 것은 스팬선 빔을 사용한다. 다만. 인접 경간 시설물과의 조화를 위해 구조 검토하여 고정 빔을 설치 할 수 있다.
	(16) 외팔 빔은 2선용 이하에만 사용한다.
	(17) 인출용(Structure) 빔은 4각 트러스 빔을 표준으로 하고 타 용도 겸용의 경우는 V형 라멘 빔, 강관 빔 또는 4각 트러스라멘 빔을 사용할 수 있다.
	(18) 빔형 고정브래킷은 “외팔 빔”으로 호칭하며, 가동브래킷 및 고정브래킷은 “빔”에 포함시키지 아니한다.
	(19) 빔의 레일면상 설치 높이는 빔의 종류, 전차선의 높이, 사용애자(클래비스형 또는 볼형 현수애자) 가선방식(하수강 방식 또는 빔하스팬선방식)등을 고려한 장주도에 의거 결정한다.

	1.4.2 문형빔
	(1) 문형 빔의 구조는 제작도면에 의거 제작하며 본체의 구조는 ㄷ형강 또는 T형강을 주재로 하여 철판으로 주재간을 용접 조립한 골조로 구성한다.
	(2) 도금 및 용접은 용융아연도금과 강재류의 전기용접에 의하는 외에 KS규격에 의해 정확하고 견고하게 제작 설치하여야 한다.
	(3) 빔의 길이에 따라 빔의 단면 높이가 다르며 긴 빔은 2개 또는 3개로 분리 제작하여 현지 작업기지에서 이음매판을 이용하여 볼트 조임으로 조립한다. 이음매에 사용되는 볼트, 너트용 철강재는 KS D 3503(일반구조용 압연강재)의 제3종(SS50)을 사용한다. 
	(4) 빔의 비틀림을 방지하기 위해 4~5칸 마다 비틀림 방지 금구를 제작 설치한다.
	(5) 빔 제작 시 빔의 상부주재 중간부분이 양끝의 설치부보다 활꼴 모양으로 반대로 휘도록 미리 약간의 장력을 가하여 제작을 하고 설치 후 하중으로 인해 아래로 처지지 않도록 제작한다. 
	(6) 빔의 구성 표는 다음과 같다.
	(7) 빔의 접속재는 제작도면에 의거 정밀히 제작하여 주재와의 볼트접속은 모두 2중 너트 조임으로 변형되지 않도록 하고 주재와는 밀착되게 견고히 조립하여야 한다.
	(8) 빔 설치시는 수직 및 수평을 정확하게 맞추어 설치하여야 하며 특히 강재의 변형과 빔의 불균형이 생기지 않도록 한다. 

	1.4.3 스팬선 빔
	(1) 스팬선 빔의 주 스팬선은 빔의 구조에 적합한 전선[카드뮴동연선 95(19/2.5)㎟ 또는 스테인리스 강연선 40(19/1.625)㎟]을 사용하여야 하고 보조스팬선 및 빔하스팬선은 카드뮴동연선 70(19/2.1)㎟ 이상 또는 동등 이상의 강도와 내부식 성능을 가진 전선을 사용하고, 표준장력으로 가선하여야 하며 소선단선이 없도록 시설한다.
	(2) 드로퍼는 카드뮴동연선 10㎟ 이상 또는 동등 이상의 강도와 내부식 성능을 가진 것을 사용하고 스팬선과의 취부는 압축을 피하고 또한 이종금속의 접속 등에 의한 부식을 일으키지 않도록 시설한다.
	(3) 스팬선은 가선 하중을 균등하게 분포시켜 안정된 상태로 유지하여야 하고, 드로퍼 간격 및 길이를 정밀조정하고, 드로퍼선 인장하중(안전율 포함)을 초과하는 경우에는 증설하여야 한다.
	(4) 전차선을 가선하지 않는 궤도 상부에는 장래 가선을 고려하여 합성전차선의 중량에 상당하는 철추를 설치하여야 한다.
	(5) 레일면상 높이 8m 이상의 스팬선에 사용하는 애자의 위치, 연결 개수 등은 될 수 있는 한 보수작업을 경감할 수 있도록 설치하여야 한다.
	(6) 스팬선은 설치금구로 철주, 하수강, 벽체 등에 설치한다.

	1.4.4 빔하스팬선
	(1) 설계도에 의거 소정의 전선[카드뮴동연선 70(19/2.1)㎟]을 사용하고 표준장력으로 가선하여야 하며, 조가선의 연선이 끝난 다음 설치하여야 한다.
	(2) 빔하스팬선의 장력을 조정하는 스프링 밸런서는 전차선의 횡장력을 받는 곳은 장력 반대쪽 지지점 방향으로 통일하여 설치한다. 
	(3) 빔하스팬선의 온도변화에 따른 장력변화는 자동장력조정장치에 의하여 조정 되도록 설치한다.
	(4) 빔하스팬선용 스프링밸런서는 빔하스팬선의 한쪽에 설치한다. 다만, 빔하스팬선을 2본 이상 연속하여 시설할 때는 스프링밸런서의 설치위치는 지그재그로 설치하고 차고, 차량기지 등에서 4선 이하인 경우는 턴버클로 할 수 있다.
	(5) 직선형 곡선당김금구를 빔하스팬선에 설치하는 경우는 이종금속의 접촉 등에 의한 부식 및 소선, 단선이 없도록 설치하고 동일 스팬선에 2조 이상 병설하는 경우는 순환전류에 의한 손상이 없도록 설비한다.
	(6) 전차선의 조정이 끝나면 전차선 중량으로 인한 빔하스팬선의 늘어짐을 방지하기 위하여 조가선과 스팬선간을 드로퍼로 연결하여야 한다.
	(7) 빔하스펜선용 스프링밸런서 배수구멍은 하향(지면)으로 향하도록 설치하여야 한다. 
	(8) 조차장․차량기지․정거장구내 등 합성전차선이 밀집하는 장소, 교차장치 설치개소 등 브래킷 설치가 곤란한 곳에는 빔하스팬선식 또는 가압빔식을 사용할 수 있다.


	1.5 지선공사 
	1.5.1 일반사항
	(1) 각도주, 인류주 기타 불평형 장력이 작용하는 전철주에는 특수한 경우를 제외하고는 지선을 시설한다.
	(2) 지선은 용지 내에 시설하여 통행인․자동차 등에 의하여 손상을 받지 아니하는 장소에 시설한다. 다만, 야광페인트로 도색된 보호관(보호커버)을 사용하여 위험의 우려가 없도록 시설하는 경우에는 그러하지 아니하다.
	(3) 지선은 135㎟, 90㎟ 및 55㎟의 아연도강연선 또는 동등 이상의 아연도강봉을 사용하며 전철용 지선설비는 다음 표에 의한다.
	(3) 지선은 135㎟, 90㎟ 및 55㎟의 아연도강연선 또는 동등 이상의 아연도강봉을 사용하며 전철용 지선설비는 다음 표에 의한다.
	(4) 지선은 설계도에 의하여 3종A급의 아연도강연선(KS D 7007)을 사용하고, 강재는 KS D 3503(일반구조용 압연강재)의 SS400을 사용하며, 강재류(강봉)의 아연도금은 “KRACS 47 30 10 3.1.33 강재의 방청공사”에 의한다.
	(5) 지선의 전주에 대한 설치 각도는 45도를 표준으로 하고 수평하중의 분담에 영향이 없을 때에는 최저  30도까지 줄일 수 있다.
	(6) 지선의 방향은 인장력방향과 일치(정반대 방향)하여야 하며 부득이한 경우에는 그에 상응하는 조치를 취하여야 한다.
	(7) 지선은 전선 가선전에 설치해야 하며 설치 시에는 지선의 인장 측으로 전주의 수직 중심선에서 40~60㎜정도 기울 정도로 과장력을 미리가하여 전차선 가선 후 본 장력 측으로 전주가 기울지 않도록 시설해야 한다.
	(8) 와이어크립(W.C)을 사용하는 지선은 크립의 상호간격을 150㎜로 하고 강연선의 끝부분은 와이어크립으로 부터 300㎜ 이상의 여유를 두되 끝부분의 소선이 풀리지 않도록 1.6㎜의 아연도 철연선으로 끝부분을 3회 이상 감은 다음 본지선에 밀착시켜 5회 이상 미려하고 견고하게 감아야 한다.(보통지선의 경우)
	(9) 가공전차선․급전선 및 부급전선의 인류용 밴드와 지선용 전주밴드는 분리하여 시설하며, 진동이 심한 교량 등 밴드고정용 볼트․너트 체결시 풀림방지용 록킹너트, 이중너트 또는 풀림방지 너트를 설치하여 너트의 이완을 방지하여야 한다.
	(10) 도로에 접근하여 설치하는 지선은 방호설비와 안전 표지류를 설치하여야 한다.
	(11) 지선의 안전율은 선형일 경우 2.5 이상, 강봉형의 경우 소재 허용응력에 대하여 1.0이상으로 한다.
	(12) 방음벽, 옹벽기초, 배수로기초, 공동관로, 횡단전선관, 맨홀, 핸드홀이 전철주와 간섭하는지 사전에 확인하여야 한다.

	1.5.2 지선기초
	(1) 지선 기초의 설치위치는 전주중심에서 지선기초 전면까지의 거리를 7m 확보되는 위치에 설치한다.
	(2) 지선 기초 터파기는 소정의 크기대로 지형을 확인하여 파괴지내력이 최대로 활용되는 구조로 굴착 시공하여야 한다. 
	(3) 지선 기초의 앵커는 설계도에 의거 제작하고, 상부에서 1m 이상까지 용융아연도금을 하여야 한다.
	(4) 지선기초 콘크리트 배합비는 1 : 3 : 6에 의한다.
	(5) 콘크리트 기초의 거푸집은 상부에서 600㎜ 까지로 하고 콘크리트 기초 상부가 지면으로부터 200㎜ 정도 노출되게 설치한다.
	(6) 지선기초를 비탈면에 설치할 때 측압의 부족으로 기초 전체가 부상하는 일이 없도록 시공에 특히 유의해야 한다.
	(7) 지선은 하중과 토질에 적합한 콘크리트 기초 또는 지선용 블록을 사용한다.
	(8) 지선을 취부 할 수 없는 경우에는 인류용 철주로 대용할 수 있다.

	1.5.3 지선의 사용제한 및 횡단
	(1) 가공전선로의 지지물로서 사용하는 철주․콘크리트주는 지선을 사용하지 아니하는 상태에서 풍압하중의 1/2 이상의 하중에 견디는 강도를 가지는 경우를 제외하고는 지선을 사용하여 그의 강도를 분담시키지 아니한다.
	(2) 가공전차선로용 지선은 철도를 횡단하여 시설할 수 없다.


	1.6 가동브래킷 공사
	1.6.1 공통사항
	(1) 가동브래킷 설치 전 먼저 전주 전면(레일쪽)에 레일 면을 정확히 측정 표시하고 가동브래킷 길이는 건식게이지에 따라 소정의 것을 사용하여야 한다.
	(2) 가동브래킷은 건식게이지 가고, 선로조건에 맞는 것을 사용하여야 한다. 
	(3) 선로 곡선반경, 전주의 건식위치, 지지물의 형식, 가고 등을 전주별로 정밀하게 조사하여 “가동브래킷의 규격결정 명세표”를 작성하여 이 명세표에 의거 설치한다.(곡선반경 R=500 이하 내곡선인 경우 O형 3.0m이상 가동브래킷을 사용하여야 한다.)
	(4) 터널 내에는 터널브래킷식, 가동브래킷식으로 할 수 있다.
	(5) 가동브래킷은 설치금구로 전주, 하수강 등에 설치한다.
	(6) 평행개소에는 가동 브래킷을 평행틀에 설치하고, 설치조건상 부득이한 경우 2본의 전주(복주 방식)에 설치한다. 
	(7) 현장 조립이 필요한 가동브래킷은 개별 장주도에 의거 조립하여 설치한다.

	1.6.2 고속철도 가동브래킷
	(1) 고속철도 가동브래킷은 “1.6.1 공통사항”에 준하되 현장 작업장에서 미리 장주도에 의해 완전제작 조립한 후 설치하도록 한다. 
	(2) 상하선의 전차선 전주는 반드시 서로 같은 경간으로 완전 대향하여 설치되어 있으므로 정기적인 상호 이격거리와 운용의 안전성을 위해 반드시 한쪽 전주에 인장형 브래킷을 설치하면 다른 쪽 전주에는 압축형 브래킷을 설치하도록 한다. 
	(3) 에어조인트, 에어섹션, 절연구분장치(중성구간) 개소의 중심전주에는 1.6m 중간전주에는 1.0m의 ㄷ형강의 평행틀을 제작 설치하여 평행구간의 선간 이격거리를 조정하기 위해 쌍브래킷을 설치한다
	(4) 분기개소에는 1.6m의 ㄷ형강의 평행틀을 설치하여 2개 내지 3개의 브래킷을 일정한 간격으로 설치하여 전차선 편위 조정을 하도록 설치한다.
	(5) 가동브래킷 조립 설치시 반드시 오차와 허용한계치를 준수하여야 한다.
	(6) 브래킷의 설치가 완료되면 전차선과 조가선을 가선할 수 있도록 가동브래킷을 선로궤도와 수직이 되도록 고정시킬 수 있는 임시 고정장치를 견고히 제작하여 전차선과 조가선의 가선장력에도 브래킷이 변화되지 않도록 고정시켜야 한다.  다만 가동브래킷 고정장치는 전차선의 1일 가선능력을 감안하여 충분히 사용할 수 있는 수량을 사전에 제작 확보하여 한다.
	(7) 250km/h급 전차선로의 CaKo 250가동브래킷은 다음과 같이 시설한다.
	① 250km/h급 전차선로의 가동브래킷은 일반구간에서는 1,200mm로 제작하고, 터널구간에서는 850mm를 표준가고로 한다.
	② 가동브래킷 상부 전주밴드의 설치위치는 조가선지지금구의 높이에 맞추어 설치하고, 표준온도 10℃를 기준으로 선로와 직각 방향으로 설치하고 온도변화와 전차선 가선길이에 따라 브래킷 위치를 조정하여 설치한다.
	③ 진동방지 파이프의 위치는 전차선 높이보다 385㎜(진동가고) 높이고 선로의 캔트를 고려하여 레일면과 수평을 이루도록 설치하고 수평 주파이프와 진동방지 파이프의 표준간격은 758㎜ 으로 한다.
	④ 가동브래킷은 가동브래킷용 전용밴드 또는 설치금구로 전주, 하수강 등에 견고하게 설치하며 보강재는 가동브래킷형(I형 및 O형)에 따라 압축에 견디는 구조로 U볼트를 체결하여야 한다.
	⑤ 가동브래킷 조립시 모든 체결 볼트는 견고하게 조여야 하고 분할핀 삽입개소는 누락 없이 꽂은 후 빠지지 않게 끝을 벌려 놓아야 한다. 
	⑥ 가동브래킷 조립시 수평 주파이프와 진동방지 파이프의 배수구는 반드시 하향으로 해야 한다.
	⑥ 가동브래킷 조립시 수평 주파이프와 진동방지 파이프의 배수구는 반드시 하향으로 해야 한다.
	⑦ 가동브래킷 하부 전주밴드에는 비절연보호선(FPW)을 설치할 경우 일체형 밴드를 사용한다.
	⑧ 평행개소 가동브래킷 상부 조가선 체결금구는 조가선의 높이를 조정할 수 있는 클램프를 설치한다.

	(8) 가동 브래킷의 절연애자 사용구분은 “1.7 전철용 애자”의 “애자의 표준 사용 구분표”에 따른다.

	1.6.3 일반철도용 가동브래킷
	(1) 가동브래킷 상부 전철주 밴드의 설치위치는 조가선의 높이에서 77㎜(CdCu, CuMg 또는 Bz인 경우)를 낮추어야 하며, 표준온도 10℃를 기준으로 선로와 직각 방향으로 설치하고 온도변화와 전차선 가선길이에 따라 브래킷 위치를 조정하여 설치한다.
	(2) 진동방지 파이프의 위치는 전차선 높이보다 350㎜ 높이고 선로의 캔트를 고려하여 레일면과 수평을 이루도록 설치하고 수평 주파이프와 진동방지 파이프의 표준간격은 553㎜ 으로 한다.
	(3) 가동브래킷은 가동브래킷용 전용밴드 또는 설치금구로 전주, 하수강 등에 견고하게 설치하며 보강재는 가동브래킷형(I형 및 O형)에 따라 압축에 견디는 구조로 U볼트를 체결하여야 한다.
	(4) 가동브래킷 조립시 모든 체결 볼트는 견고하게 조여야 하고 분할핀 삽입개소는 누락 없이 꽂은 후 빠지지 않게 끝을 벌려 놓아야 한다. 
	(5) 가동브래킷 조립시 수평 주파이프와 진동방지 파이프의 배수구는 반드시 하향으로 해야 한다.
	(6) 가동브래킷 하부 전주밴드에는 비절연보호선(FPW) 설치가 가능하도록 일체형 밴드를 사용한다.
	(7) 평행개소 가동브래킷 상부 조가선 체결금구는 조가선의 높이를 조정할 수 있는 클램프를 설치한다.
	(8) 가동브래킷의 조정범위와 상․하밴드의 설치간격은 아래 표에 의하며, 특수가고(가고 500㎜ 이하)는 현장 여건에 맞추어 조정 설치한다.

	1.6.4 산업선형 가동브래킷 
	(1) 선로의 곡선반경, 전주의 건식위치, 지지물의 형식, 가고 등을 전주별로 정밀하게 조사하여 가동브래킷의 제작도를 작성하여야 한다.
	(2) 모든 부재는 제작도에 의거 정밀하게 재단하고 조립하여야 하며 아연도금의 손상 개소는 충분한 방식도색을 하여야 한다.
	(3) 일반개소에 있어서 브래킷의 상부 전주밴드의 설치 위치는 조가선의 높이(지지점에 있어서 레일면상의 전차선 높이+가고)에서 48㎜를 낮추어야 하며, 기온 10℃를 기준으로 하여 선로와 직각 방향으로 설치하여야 한다.
	(4) 일반개소에 있어서 브래킷의 상․하부 밴드 간격은 1,500㎜를 표준으로 한다.
	(5) 4경간 평행개소에 있어서 상부 전주밴드의 설치 위치는 일반개소와 같은 방법으로 정하고 하부 전주밴드의 설치 위치만은 상부밴드에서 1,400㎜를 낮추어야 한다.
	(6) 설치 순서는 가동브래킷의 전주밴드에 장간애자를 설치한 다음 수평주파이프 또는 수평지지선과 경사주파이프를 먼저 설치한 후 진동방지 파이프, 곡선당김금구, 브래킷 드로퍼, 니로스타선 등 순으로 결합 설치한다.
	(7) 진동방지 파이프의 위치는 전차선 높이 + 300㎜로 하고, 선로의 캔트를 고려하여 레일면과 수평을 이루도록 설치하여야 한다.
	(8) 전주의 건식게이지가 3m인 경우 브래킷의 주 파이프 길이는 다음 표에 의한다.
	(9) 브래킷의 설치가 끝난 다음에 풍압이나 외부 충격으로부터 브래킷의 손상을 방지하기 위하여 철선으로 브래킷을 고정시키거나, 브래킷홀더(Bracket Holder)로 고정시키되 장기간 고정시 가동브래킷의 회전에 지장 없도록 다른 방법으로 조치하여야 한다.
	(10) 브래킷의 사용구분 및 전차선의 편위는 다음 표(OF-2402B)에 의한다. 

	1.6.5 터널 브래킷
	(1) 터널 시․종단에 설치하는 터널브래킷은 터널시․종점으로부터 5m 이내의 위치에 설치하여야 하며 현장여건 및 경간 등을 감안하여 조정할 수 있다.
	(2) 터널브래킷의 경간은 20m 이하로 한다. 다만, 선로조건이나 가선방식 등을 고려하여 조정할 수 있다.
	(3) 브래킷 지지금구는 건축한계에 저촉되지 않도록 설치하여야 하고 앵커볼트 매입시는 주위의 터널벽에 손상을 주지 않아야 하며 앵커가 빠지지 않도록 매입 하여야 한다.
	(4) 터널 내는 절연이격 거리와 전차선의 높이가 제한되므로 설계도의 지지점 경간보다 확대 시공하는 것을 금하며 각부의 볼트 너트는 완전하게 조임을 하여야 한다.
	(5) 터널브래킷의 설치 높이는 터널 천장과 조가선의 이격거리 범위 내에서 최대한 높여서 시공하여야 하며 인접 브래킷과의 차는 40㎜(20m 경간기준) 이내로 한다.
	(6) 절연물의 오손을 방지하기 위하여 브래킷의 포장은 전차선로의 가압시험 직전까지 두어야 한다. 


	1.7 전철용 애자
	(내용없음)
	(1) 전차선로에 사용하는 애자는 현수애자, 장간애자 및 지지애자를 사용한다.
	(2) 염해우려 지역, 공장지대 등 공해지역에는 내 오손용 애자를 사용하거나 현수애자의 경우 그 수량을 늘려 설치한다.
	(3) 기기배선용 애자는 급전선 및 부급전선(보호선)에 준한다.
	(4) 애자의 절연누설거리 등 절연성능은 환경조건, 운영조건 등을 반영하여  공단이 정하는 철도설계 지침 및 편람, 철도설계 참고도 등에 의한다. 
	(5) 신설선 터널 내 애자류는 영업시운전 시행 전까지 1회 물청소(고압살수)를 시행한다.
	(6) 전철용 애자의 표준 사용구분은 다음 각 호 및 표에 의한다.


	1.8 전철용 완철
	(내용없음)
	(1) 전철용 완철은 특수한 장소 이외에는 철도설계 참고도 등에 의한다.
	(2) 완철은 전주밴드 또는 붙임 철을 사용하고, 필요에 따라 암타이 또는 텐션바에 의하여 지지하며, 2단 이상의 경우는 암프레스를 사용할 수 있다.
	(3) 문형완철(전주대용물)은 형강 또는 강관을 사용하여 빔에 시설한다.
	(4) 역구내 빔에 설치하는 급전선로는 빔 상부에 문형완철을 설치하여 지지함을 표준으로 한다. 다만, 역간에서는 현장 여건에 따라 빔 하부에 설치할 수 있다.


	1.9 가공전차선로
	1.9.1 합성전차선 가선공사
	(1) 사전준비
	① 가선에 앞서 가선공사에 필요한 장비, 공구, 재료, 인원을 사전에 점검하고 선로차단이 필요한 경우 한국철도공사 주무부서와 협의하여 승인을 받는 등 필요한 조치를 하여야 한다.
	② 가선에 앞서 가동브래킷은 조가선의 인장력으로 회전하지 않도록 브래킷 홀더(Bracket holder)로 고정시켜야 하며. 가선 완료 후 브래킷 홀더(Bracket holder)를 철거하여 가동브래킷의 회전에 지장 없도록 하여야 한다.
	③ 인류장치, 자동장력조정장치, 흐름방지장치 및 지선 등은 미리 설치해 둔다.
	④ 섹션(Section)대장, 전차선 드럼번호 대장, 조가선 전차선 가선 순위대장, 운전명령서를 준비 및 확인하여야 한다.

	(2) 가선 작업차
	① 가선 작업차는 수송차량, 철도시설장비(모터카 포함) 또는 전차선장비, 평판차, 유개화차, 보조작업차 등으로 구성한다.
	② 평판차에는 전선드럼의 높이를 임의로 조정할 수 있는 2대의 드럼 조작대를 설치하여야 하고, 전차선은 가선우선순위에 따라 드럼번호(No)순으로 적재하여야 한다.
	③ 인력가선시 조작대에는 전선류에 손상을 주지 않고 연선(延線)속도를 조정할 수 있는 목재의 제동장치가 있어야 한다.
	④ 평판차에는 계속적으로 연선(延線)작업을 할 수 있도록 항상 예비 전선드럼을 적재하고 있어야 한다.
	⑤ 유개화차로 편성시에는 유개화차 지붕에는 가선작업용 상판과 보호용 난간을 설치하여야 하며, 장물차와 연결되는 쪽의 난간 위에는 전선의 손상을 방지하기 위하여 직경 200㎜ 길이 2,500㎜정도의 통나무를 붙여야 한다.
	⑥ 가선작업차(OWC : Overhead Catenary Wiring Car)를 사용하는 경우, 장비의 편성은 모터카 + 가선차 + 전선 적재차 순으로 한다.


	1.9.2 전차선 가선 
	(1) 가선
	① 전차선의 가선은 조가선 가선 후 조가선 가선 순서에 따라 인류개소에서부터 서서히 일정속도로 약 10m간격마다 S자형 가행어(Φ9㎜ 철봉) 또는 2㎜이상의 철선을 사용, 전차선을 조가선에 조가하여 연선 하되 전차선에 흠이나 결점(缺點) 또는 비틀림이 없도록 신중히 가선해야 하며 신호기 및 건널목 등의 기능에 영향을 미치지 않도록 방호하여야 한다.
	② 연선이 끝나면 바로 소정의 장력으로 영구신장조성(Pre-stretch)을 시행하여 전차선 조정 후 전차선의 신장이 일어나지 않도록 해야 한다.(특히, 드로퍼 지지방식의 경우 전차선 신장이 일어나면 전면 재시공의 문제가 발생하므로 주의를 요함)
	③ 영구신장조성이 끝나면 조가선과 전차선을 자동장력조정장치의 요크에 연결하여 소정의 장력을 가한 다음 곡선당김장치를 소정의 전차선 높이, 가고 및 편위가 확보되도록 조정 설치하는 동시 전차선의 비틀림, 킹크 등이 없도록 교정하여야 한다. 킹크 교정 시에는 전용공구로 교정하여 전차선에 흠이 생기지 않게 하여 팬터그래프 습동이 원활하도록 해야 한다.
	④ 편위 조정, 킹크, 비틀림의 교정이 끝나면 궤도의 레일측면에 소정의 드로퍼 설치위치를 표시하고 사다리차를 이용하여 표시된 위치의 수직 위의 조가선에 철선(Φ1.6㎜)으로 전차선의 표준높이와 구배가 유지되도록 임시 가드로퍼를 정확히 설치한 다음 사다리차로 드로퍼 위치의 가고를 정확히 실측하여 제작된 드로퍼를 견고히 설치해야 한다.
	⑤ 이때 드로퍼 길이 제작의 잘못으로 전차선이 위로 당겨지거나 아래로 처지는 일이 없도록 특히 주의를 해야 한다.
	⑥ 전차선 무효부분 및 인류선의 굽힘 각도는 10도 이내가 되도록 하여야 한다.
	⑦ 가공전차선의 가선은 선로중심에 해야 하며 가선에 필요한 모든 장비와 공구를 완전히 구비하여 다음에 의거 안전하게 가선한다
	가. 선로차단이 필요한 경우는 미리 계획을 수립하여 관계처와 협의 수속을 필한 후 (약 2주전에)에 가선차를 편성하여 가선한다.
	나. 전차선 가선 장비는 한국철도시설공단에서 대여하는 모터카와 평판차 또는 보조작업차 등으로 편성한다.
	다. 조가선 및 전차선의 드럼은 가선전에 미리 당해 가선구간으로 사용하게 되어 있는 드럼을 인근 장소에 배치하고, 드럼의 적상하 또는 장비에 장착시에는 신중히 취급하여 전선에 손상이 가지 않도록 취급해야 한다.
	라. 특히 전차선은 당해 가선구간에 사용하게 되어있는 전선드럼 RUN. NO 명세서를 작성 확인하여 RUN. NO에 차질이 없도록 신중을 가해야 한다.
	마. 전차선과 조가선 가선시 전선드럼은 드럼 회전 조작대에 설치하여 속도조절을 임의로 할 수 있는 구조로 해야 하며 연선속도 조작의 잘못으로 전선의 킹크, 비틀림 및 소선풀림 등이 생기지 않도록 특별히 주의해야 한다. 


	(2) 전차선의 높이
	① 가공전차선로의 전차선 공칭 높이는 전차선로 속도 등급에 따라 5,000㎜에서 5,200㎜를 표준으로 한다. 다만, 전차선로 속도 등급 200킬로급 이하에 대하여 해당 노선의 특수 화물 적재 높이를 고려하여 전 구간을 5,400㎜까지 높일 수 있다.
	② 제1항에도 불구하고 선로를 고속화하는 경우나 컨테이너를 2단으로 적재하여 운송하는 선로 등의 경우에는 열차안전운행이 확보되는 범위 내에서 해당 선로의 전차선 공칭 높이를 다르게 적용할 수 있다.

	(3) 전차선의 기울기
	(4) 전차선의 편위
	① 전차선의 편위는 평행구간(Overlap)이나 분기구간 등 특수 구간을 제외하고 궤도중심선에서 좌우 200㎜를 표준으로 하여야 한다.
	② 팬터그래프 집전판의 고른 마모를 위하여 지그재그 편위를 주어야 하며, 선로의 곡선반경 및 궤도 조건, 열차 속도, 차량의 편위량, 바람과 온도의 영향  등을 반영하여 최적의 편위로 시설하여야 한다.
	③ 분기구간 등 특수구간의 편위는 최악의 운영환경에서도 전차선이 팬터그래프 집전판의 집전 범위를 벗어나지 않도록 시설하여야 한다.

	(5) 합성전차선의 경사
	(6) 전차선의 가고
	① 커티너리 가선 방식에서 합성전차선의 표준가고는 다음 표에 의한다. 다만 현장여건 및 가선시스템 특성에 따라 별도로 정하여 시설할 수 있다.
	② 터널 내, 역구내 빔 개소 등에서 표준가고 설치가 어려운 곳에서는 710㎜, 500㎜, 180㎜, 150㎜등으로 단축할 수 있다.

	(7) 영구신장조성(Pre-stretch)
	① 본선의 전차선 및 조가선은 전선의 신장을 적게 하기 위하여 인류장치 및 장력조정장치를 조정하기 전에 다음과 같이 영구신장조성(Pre-stretch)을 시행하여야 한다.

	(8) 드로퍼
	① 드로퍼의 설치 간격은 속도 등급에 따라 다음 표와 같이 설치할 수 있으며 전차선로의 가선시스템에 따라 조정할 수 있다. 다만, 기존 산업선 전철구간(BT방식)에 한하여 드로퍼 간격을 10m로 설치할 수 있다.
	② 교차장치에서 본선과 교차되는 선의 드로퍼(행거이어 포함)는 서로 접촉되지 않도록 설치한다.
	③ 드로퍼는 경간별로 미리 제작 조립하여 공급하여야 한다.
	④ 표준경간이 아닌 경우의 드로퍼 설치간격은 첫째 드로퍼의 경우 5m로 하고 그 다음부터는 같은 간격으로 한다.
	⑤ 전차선로 오버랩구간의 무효부(인류구간)는 팬터그래프 집전이 되지 않는 구간으로 드로퍼 설치를 생략할 수 있다.


	1.9.3 조가선 가선
	(1) 조가선의 가설 위치는 궤도상에서 레일의 중심선에 오도록 가선한다. 
	(2) 정거장 구내에서의 조가선 가선순서는 애자형섹션 절연애자 등의 삽입을 고려하여 측선 및 건넘선의 조가선을 먼저 가선한 후 본선을 가선하도록 한다.
	(3) 조가선의 연선작업이 시작되기 전에 브래킷을 브래킷 홀더(Bracket holder)로 가선조정이 끝날 때까지 고정하여야 한다. 연선 완료 후로 브래킷 홀더(Bracket holder)를 철거하여 가동브래킷의 회전에 지장 없도록 하여야 한다.
	(4) 조가선 연선은 가동브래킷 및 빔 하부 현수애자 설치, 지선설치, 장력조정장치, 인류장치 시공이 완료된 후 시행하여야 하며, 조가선 연선 후 전차선 연선이 종료될 때까지 종단의 장력조정장치는 조가선 장력에 해당하는 조정용 추를 전차선을 가선 할 때까지 설치하여야 한다.
	(5) 정거장 구내 빔 하부에 설치하는 현수애자는 애자 지지금구를 제작하여 조가선 높이가 일정하게 유지되도록 조정하여 설치하여야 한다. 영구신장 조성을 하여 조가선의 장력조정이 끝나고 완전히 위치가 고정된 다음 가동브래킷 지지점의 조가선 접촉부분에는 조가선 보호용 동슬리브를 끼워 고정시켜야 한다.
	(6) 조가선은 가선 후 영구신장조성(Pre-stretch) 표에 의한 과장력을 가하여 조가선이 드럼에 감겼던 관성과 연선과정에 의한 연신율을 감소시켜야 한다.
	(7) 조가선의 접속은 크레비스형 직선접속클램프나 동슬리브 압축접속으로 하며 클램프 접속시는 접속선 양측 조가선을 반드시 접속(균압)하여야 한다.
	(8) 조가선 접속개소는 경간 중앙 등 조가선이 낮은 개소에는 피해야 하며, 접속점이 연속하여 발생하지 않도록 시공하여야 한다. 
	(9) 조가선의 장력은 장력계를 사용하여 소정의 장력을 맞춘 후 장력조정 장치의 로프길이를 조정하여야 한다.
	(10) 조가선 보호용 동슬리브는 U형 P1을 사용하고, 조가선 집게를 사용 조가선에 완전 밀착되게 원형으로 말아 붙여야 한다.

	1.9.4 편위조정 
	(1) 가동브래킷, 곡선당김장치는 현지기온을 감안하여 기온이 표준온도 10℃일 때 선로와 직각을 이루도록 조정하여야 한다.
	(2) 본선의 직선로 및 곡선반경 2,000m 이상의 곡선로에서는 좌, 우 200㎜의 지그재그 편위를 주고, 곡선구간의 지지점은 200㎜ 이내로, 중간지점은 150㎜ 이내로 하여야 하며, 부득이한 경우는 지지점은 최대 250㎜, 중간 지점은 최대 200㎜ 이내로 설치할 수 있다.
	(3) 전차선의 편위는 오버랩이나 분기구간 등 특수 구간을 제외하고 궤도중심선에서 좌우 200㎜를 표준으로 하여야 한다.
	(4) 강풍구간 및 승강장 구간의 편위는 100㎜로 축소 조정하여야 하고, 승강장에서는 승강장의 외측으로 편위를 둔다.
	(5) 팬터그래프 집전판의 고른 마모를 위하여 지그재그 편위를 주어야 하며, 선로의 곡선반경 및 궤도 조건, 열차 속도, 차량의 편위량, 바람과 온도의 영향 등을 반영하여 최적의 편위로 시설하여야 한다.
	(6) 분기구간 등 특수구간의 편위는 최악의 운영환경에서도 전차선이 팬터그래프 집전판의 집전 범위를 벗어나지 않도록 시설하여야 한다.
	(7) 가동브래킷의 조가선 지지부분과 보조 조가선의 지지점에는 동슬리브를 삽입 밀착시키고 볼트 조임을 완전하게 하여야 한다.
	(8) 단선 터널 직선 구간 터널브래킷의 전차선 편위는 6경간(120m)을 한 싸이클로 하여 ±100㎜를 표준으로 하며, 현장여건에 따라 편위를 0~100㎜로 조정하여야 한다.
	(9) 복선터널 일반브래킷 설치구간은 일반구간에 준하여 시공하되 경간이 짧은 경우 2경간을 기준으로 ±200㎜로 할 수 있다.

	1.9.5 전차선 및 조가선의 접속
	(1) 조가선 및 전차선의 본선 접속은 피해야 하며 접속개소는 팬터그래프 통과에 지장이 없도록 하고 전차선의 국부 마모가 일어나지 않도록 접속하여야 한다.
	(2) 전차선 상호간 접속은 직선형접속 클램프로 하되 더블이어를 사용하여 접속할 때에는 이어금구 3개를 사용하여 이어의 상호간격이 300㎜가 되도록 설치하고 더블이어 끝에서 50~60㎜ 떨어져서 전차선의 선단을 활꼴 모양으로 매끈하게 구부려 50~60㎜ 남겨서 절단하여 팬터그래프 통과시 충격으로 진동과 국부마모가 일어나지 않도록 설치해야 한다. 그리고 더블이어의 체부력은 14,700 Nㆍ㎝ 이상이 되게 체결해야 한다.
	(3) 건넘선 개소에 있어서 전차선의 접속개소는 각각의 궤도 중심선과 전차선과의 이격거리가 0∼1200㎜ 범위 안에 설치해서는 안 된다.
	(4) 전차선의 무효부분에서 전차선과 대용전차선과의 접속은 수평방향으로는 1m 이상, 수직방향으로는 전차선보다 0.2m이상 되는 개소에 설치해야 한다.
	(5) 신설하는 본선의 전차선은 부득이한 경우 이외에는 접속하지 아니하며 부득이하게 접속할 때에는 팬터그래프 통과에 지장이 없도록 해야 한다.
	(6) 조가선의 접속은 다음 방법에 의한다.
	① 조가선은 접속금구로 접속하며, 상호 균압 한다.
	② 기 설치된 아연도강연선은 접속금구(BW)로 접속한다.
	③ 조가선과 피복조가선 접속할 때는 접속금구를 사용하고, 피복조가선측에는 수분이 침투되지 않도록 압착 시공하며, 가선장력에 충분히 견딜 수 있도록 하여야 한다.
	④ 조가선 접속은 지지점에서 4.5m이내에서 접속하고 상호 균압 하여야 한다.

	(7) 임시설비 철거 등으로 전선류 작업 시 접속점이 발생하지 않도록 전선을 교체하여야 한다. 부득이한 경우 접속점을 1개 반영할 수 있으며, 연선에 풀림이 발생하지 않도록 시공하여야 한다. 단, 피복조가선-조가선간 접속은 제외한다.

	1.9.6 균압장치
	(1) 속도 등급 250킬로급 이상 철도의 균압 설비는 다음 각 호에 의하여 설치한다.
	① 경간 중앙 드로퍼에 설치되는 M-T 균압선의 설치간격은 최대 200m이며, 균압선의 선종은 26㎟의 연동연선으로 경간의 중간 부근의 드로퍼선에 클램프로 지지시켜 설치하여야 한다. 단, 균압용 드로퍼 설치구간은 M-T 균압을 생략한다.
	① 경간 중앙 드로퍼에 설치되는 M-T 균압선의 설치간격은 최대 200m이며, 균압선의 선종은 26㎟의 연동연선으로 경간의 중간 부근의 드로퍼선에 클램프로 지지시켜 설치하여야 한다. 단, 균압용 드로퍼 설치구간은 M-T 균압을 생략한다.
	② 에어조인트(비절연구분)개소에는 무효전차선 부분 드로퍼지점에 일괄균압선을 설치하여야 한다.
	③ 구분장치(에어섹션, 절연구분장치)개소의 절연된 인류단말부는 중간전주의 인류용 브래킷에 전차선과 전기적으로 균압하여야 한다.
	④ 가압부분과 절연된 인류단말개소에는 전차선과 조가선을 전기적으로 균압하여야 한다.
	⑤ 분기개소에는 연속균압선을 설치하여야 한다.

	(2) 속도 등급 200킬로급 이하 철도의 균압설비 종별 및 사용구분는 다음 각 호에 의한다.
	① 에어섹션의 평행부분 양단 무가압부분과 가압부분의 전차선과 조가선 상호간은 일괄 균압 한다. 
	② 에어조인트 개소의 평행부분 양단의 인접전차선과 조가선 상호간은 일괄 균압 한다.
	③ 유효교차개소와 무효교차개소라도 전선 상호 상하수직 이격거리가 300㎜이하가 되는 무효교차개소에는 마찰 및 순환전류에 의한 손상이 없도록 상대 조가선과 전차선을 상호 일괄 균압 한다. 
	④ 교차장치에서 본선측 궤도 중심선과 상대전차선의 간격이 300㎜까지의 범위내에는 교차금구 이외의 금구류를 설치해서는 안된다. 건넘선 장치에서 균압장치는 양전차선간의 간격이 500㎜인 지점에 설치하는 것을 표준으로 한다. 
	⑤ 일괄 균압장치를 할 때 전차선과의 접속은 급전클램프를 조가선과의 교차점에는 교차클램프를 쓰되 전선과 접촉되는 개소에는 동슬리브(급전클램프 Cu 1㎜×70㎜, 교차클램프 Cu 0.5㎜×80㎜)를 도전성 콤파운드를 발라 압착 삽입하여 설치한다.
	⑤ 일괄 균압장치를 할 때 전차선과의 접속은 급전클램프를 조가선과의 교차점에는 교차클램프를 쓰되 전선과 접촉되는 개소에는 동슬리브(급전클램프 Cu 1㎜×70㎜, 교차클램프 Cu 0.5㎜×80㎜)를 도전성 콤파운드를 발라 압착 삽입하여 설치한다.
	⑥ T-M-M-T의 일괄 균압을 할 때에는 가선의 상호 이동시에 지장이 없도록 여유를 두되 그 여유분이 팬터그래프 통과에 지장되지 않도록 전차선으로 부터 300㎜ 이상 이격해야 한다.
	⑦ 일반철도의 T-M-T형 균압장치 설치 위치는 2~3번 드로퍼 사이를 표준으로 한다.

	(3) 다음 개소에는 연동연선 50㎟로 조가선과 전차선의 균압장치를 해야 한다
	① 일반구간 250～300m마다 A형(T-M-T) 균압을 한다. 
	② 절연구분장치, 애자섹션 개소에는 그 양단에 M-T 균압장치를 해야 한다. 
	③ 균압선 설치시에는 전차선과 조가선의 흐름을 고려하여 균압선에 약간의 여유를 두어야 하며 클램프와 접촉되는 균압선에는 도전성 콤파운드를 바른 동슬리브(Cu 0.5×40㎜)를 삽입해야 한다.
	④ 구름다리․승강장․지붕 근접 등에 조가선을 무가압으로 하였을 때에는 순환전류에 의한 장해를 방지하기 위해 그 양단의 조가선과 전차선에 균압장치를 설치하고 무가압 구간은 조가선과 동등 이상의 허용전류를 가진 동연선으로 연결한다.

	(4) 다음 개소에는 CdCu 70㎟, Bz 65㎟의 또는 강심동연선(CWSR)으로 균압장치를 하여야 한다.
	① 정거장간 일반개소 흐름방지장치 개소에는 T-M-T 균압장치를 시설한다.
	② 인류장치 및 장력조정장치 말단에 M-T 균압장치를 시설한다.

	(5) St 조가선 가선구간의 경우 다음 각 호에 의한다.
	① 2호의 2.2 내지 2.3에 해당하는 곳에서 전차선과 전차선간에는 피더이어(Feed Ear)를 사용하고 조가선 상호간에는 아연도 철연선 Fe 55㎟를 사용 균압 한다.
	② 3항의 3.1의 경우에는 Cu 50㎟ 또는 아연도 철연선 Fe 55㎟로 S형(M-T) 균압을 한다. 

	(6) 균압 겸용 드로퍼를 사용하는 구간을 제외하고는 조가선과 전차선은 250~300m마다 T-M-T형으로 균압함을 표준으로 한다. 이 경우 교차장치의 균압, 흐름방지장치 등도 균압설비로 간주한다. 다만, 운전전류가 큰 구간(수도권)은 균압구간을 2분의 1이하로 단축한다.
	(7) 전기차가 상시 정차 출발하는 곳에는 반드시 균압장치를 하여야 한다.
	(8) 터널 입․출구 및 구름다리 양쪽에는 T-M형의 균압장치를 한다.

	1.9.7 곡선당김장치
	(1) 합성전차선의 가동브래킷 등 각 지지점에는 다음 각 호에 의한 곡선당김금구를 설치한다.
	① 속도등급 200킬로급 이하 가동브래킷 곡선당김금구의 설치 각도는 레일에 대하여 궁형 L=1200은 6도. L=900은 11도로 직선형은 15도를 설치하고 순간풍속 30[m/s] 이하에서 팬터그래프의 통과에 지장을 주지 않도록 시설한다.
	② 자동장력조정장치를 설치한 합성전차선은 장력 조정에 대한 곡선당김금구의 억제저항이 증가하지 않도록 시설하여야 한다.

	(2) 궁형 곡선당김금구의 암지지금구는 궤도 중심면으로부터 1m 이상 이격시켜야 하며 부득이하게 다른 방법에 의해 설치하더라도 팬터그래프통과에 지장이 되지 않도록 시설한다.
	(3) 곡선당김금구의 당김 각도는 첫 번째 드로퍼가 조가선에 의해 위로 떠오르지 않도록 시설한다.
	(4) 보조곡선당김 장치의 전차선 당김선은 경동연선 50㎟ 이상, 조가선은 동일조가선을 사용한다.
	(5) 보조곡선 당김장치에서 조가선 당김금구는 조가선지지 도르래 사용하여 시설한다. 부득이한 경우 곡선당김 L로드 또는 쐐기형 클램프를 사용하되 조가선 보호 슬리브를 사용 조가선을 보호해야 한다.
	(6) 직선형 곡선당김금구를 빔하스팬선에 설치하는 경우는 이종금속의 접촉 등에 의한 부식 및 소선, 단선이 없도록 설치하고 동일 스팬선에 2조 이상 병설하는 경우는 순환전류에 의한 손상이 없도록 설비한다.
	(7) 빔하스팬선에는 직선형(파이프제) 곡선당김금구를 사용하거나, 궁형 곡선당김금구를 사용한다. 
	(8) 전차선과 가동브래킷의 수평파이프 수직중심간의 거리(진동가고)는 다음 표를 표준으로 하며 허용오차의 한계를 초과하여 시설할 수 없다. 다만, 교차개소와 분기개소 등의 일부 특수개소에서는 예외로 한다.
	(9) 분기기 부근 등에서 중간 편위의 규정치 확보가 곤란한 지점에는 합성전차선 또는 조가선에 별도의 곡선당김장치를 시설한다. 합성전차선의 무효부분도 또한 같다.
	(10) 곡선당김금구를 취부 할 수 없는 경우는 직접 조가방식 등 적당한 방법으로 합성전차선을 지지할 수 있다. 다만, 자동장력조정장치를 설치한 구간(Section)에서는 장력조정에 대한 억제저항이 증가하지 않도록 한다.

	1.9.8 건넘선 장치
	(1) 평면 교차방식은 다음 각 호와 같이 설치하여야 한다.
	① 속도등급 120킬로급 이상 선로의 교차방식은 평면교차 방식으로 시설하여야 한다.
	② 교차장치는 전주위치, 경간, 가고, 편위, 전차선의 인상 높이, 선간이격거리 및 상호 절연이격거리 등에 차질이 없도록 정밀하게 설치하여야 한다.
	③ 교차개소에서 팬터그래프의 본선 통과시 측선 전차선과의 측면접촉을 피할 수 있는 설비로 설치하여야 한다.

	(2) 상하교차방식(교차금구를 사용하는 방식)은 다음 각 호와 같이 시설하여야 한다. 
	① 교차장치 설치개소의 합성전차선은 운전 빈도가 높은 주요선을 하부로 시설한다. 
	② 전차선이 교차하는 위치에는 교차금구를 설치하고 조가선 상호간 및 전차선 상호간 또는 조가선과 전차선을 일괄 균압 한다.
	③ 교차금구는 전차선의 이동에 따라서 교차되는 전차선, 곡선 당김 금구 등과 경합해서 팬터그래프의 통과에 지장을 주지 않도록 시설한다.
	④ 교차장치에서 곡선 당김 금구는 상대되는 전선의 외측에 설치한다.
	⑤ 교차금구의 표준길이는 다음과 같다.
	가. 12번 분기이하 : 1,400㎜ (기설 1,200㎜)
	나. 15번 분기이하 : 1,800㎜. 

	⑥ 교차장치에서 본선과 부본선 공히 상대측 궤도중심에서 전차선까지 거리의 300㎜ 되는 지점은 수평을 유지하여야 하고, 900㎜되는 지점은 부본선 전차선이 본선의 전차선 보다 30㎜ 높게 설치되어야 한다.
	⑦ 조가선은 상호접촉에 의한 마찰 등으로 소선이 손상되지 않도록 분리하거나 양측에 보호관을 시설한다.
	⑧ 교차장치 교차점에서 본선측 궤도중심과 측선측 전차선간의 간격은 1,200㎜가 되는 지점까지는 곡선 당김 금구 등 일체의 클램프를 설치해서는 안 된다.

	(3) 평면 교차설비는 다음 각 호에 의한다.
	① 열차속도 220㎞/h 이하의 직선구간에서 분기되는 개소에 시설한다.
	② 건넘선장치에서 곡선당김금구는 상대되는 전선의 외측에 설치한다.
	③ 본선과 측선(분기선)의 전차선 높이차는 분기궤도 속도가 90km/h이하인 경우 분기선로 전차선을 본선 보다 50mm높게 설치한다. 다만, 분기궤도 속도가 90km/h이상 및 통과궤도와 분기궤도의 속도가 같은경우 높이를 같게 설치 한다.
	④ 12번 분기이하의 전철기는 전주의 위치를 전철기 중심근처에 설치한다.
	⑤ 15번 분기이상의 전철기는 전주의 위치를 팬터그래프 가이드가 접촉하는 지점(Attack point)에 설치하며 지지점에서 본선과 분기선로의 간격은 0.64±0.1m 이내이어야 한다.
	⑥ 평행개소의 인류측에서 양선의 조가선과 전차선간을 균압선으로 일괄 균압한다.
	⑦ 평행개소의 인류측 지지점에 있어서 전차선의 인상 높이는 300㎜로 한다.
	⑧ 평행개소의 경간은 2경간을 표준으로 설치함을 원칙으로 한다. 단, 본선 통과속도 220km/h 이하에서는 경간이 30[m]이상일 때 1경간으로 설치할 수 있다.
	⑨ 전철기의 중심을 포함하고 있는 지지물 경간은 45m이내이어야 한다.
	⑩ 평행개소의 전차선 상호간격은 200㎜를 표준으로 한다.
	⑪ 3커티너리 교차방식에서 조가선과 가동브래킷 파이프간 상호간섭이 발생되지 않도록 조가선 지지금구를 이용하여 57-322mm 이격 설치하여 한다.

	(4) 교차개소의 조가선이 서로 접촉할 우려가 있을 때에는 건넘선(측선)에 전기차(팬터그래프) 통과에 지장 없도록 조가선보호관을 설치하여야 한다.

	1.9.9 합성전차선의 교차
	(1) 합성전차선 교차는 다음 각 호에 의한다.
	① 무효부분에서의 전차선 및 조가선의 교차개소는 교차금구를 설치하지 않는다.
	② 조가선 및 전차선의 무효부분 교차는 되도록 접촉되지 않도록 한다. 접촉 우려가 있는 장소에는 마찰 및 순환전류에 의한 손상이 없도록 보호설비 및 균압설비를 한다.

	(2) 전선 상호 및 전차선과 가선금구의 간격은 300㎜를 넘도록 시설한다.
	(3) 전선간격을 300㎜를 확보할 수 없는 경우에는 양선의 조가선과 전차선간을 균압선으로 일괄 균압한다.
	(4) 전선 상호간의 간격이 150㎜ 이하인 경우에는 기계적 전기적으로 접촉할 우려가 있어 조가선 양측에 보호관을 시설한다.
	(5) 전선 상호간의 간격이 150㎜를 넘고 300㎜ 이하인 경우에는 조가선에 한쪽만 보호관을 시설한다.
	(6) 보호관은 통기성 및 물이 빠질 수 있는 구조로 시설한다.


	1.10 구분 장치
	1.10.1 일반사항 
	(1) 구분 장치의 종별과 사용구분 및 속도는 다음 표에 의한다.
	(2) 복선구간에서의 에어섹션, 에어조인트 등의 평행구간의 인류방향은 교차 개소를 열차진행 방향에 대해 출구 측(진행 방향 쪽)에 설치하도록 하여야 한다.(출구 측 인류선을 상부에 둠)
	(3) 평행구간에서 무효부분의 인류점까지의 전차선의 구배는 5/1000~10/1000 정도 범위내에 들어가도록 설치하여야 한다.
	(4) 모든 구분장치는 팬터그래프 통과시 가선의 동요, 충격, 잡음 등이 발생하지 않도록 정밀하게 조정 설치하여야 한다.
	(5) 구분장치는 전차선의 변화와 이동이 작은 개소로서 편위 0±50㎜이내의 지지점 및 인류장치 또는 흐름 방지로부터 200m이내의 곳에 설치하여야 한다.
	(6) 애자구분장치의 슬라이더는 선로면과 수평을 유지하여야 하므로 수평기를 사용하여 조정하여야 한다. 선로 캔트(Cant)가 있는 곳은 전차선장비(모터카)를 투입 팬터그래프로 기울기를 조정하여야 한다.
	(7) 스라이더의 면은 구분애자에 연결된 전차선의 끝부분 면보다 산업선은 7㎜, 수도권은 10㎜ 낮게 조정하여야 한다.

	1.10.2 전기적 구분장치의 설치위치
	(1) 전기차(팬터그래프)가 신호기의 현시에 의해 정지할 우려가 없는 위치에 설치하며, 전기차량이 수시 정차하는 곳에는 구분장치를 설치하지 않는다.
	(2) 복선구간에서 장내신호기 부근에 설치하는 구분장치는 장내신호기의 위치와 일치시키거나 또는 그 내측에 시설한다. 
	(3) 복선구간에서 출발신호기 부근에 설치하는 구분장치는 입환을 행하는 역단 분기기에서 인상 열차길이에 50m를 가산한 길이 이상 이격한다.
	(4) 상기 3항의 이격거리를 택할 경우 구분장치와 그 전방의 폐색신호기까지의 거리가 당해 선구를 운전하는 열차장에 50m를 더한 값 이하일 경우에는 폐색신호기의 내측에 시설한다.
	(5) 단선구간에서 장내신호기 부근에 설치하는 구분장치는 장내신호기의 외측에 당해 선구를 운전하는 열차장에 50m를 더한 값 이상 이격한 위치에 설치하며 입환을 행하는 구간은 3항에 의한다.
	(6) 정거장간에 설치하는 구분장치는 폐색신호기 위치와 일치시킨다. 다만, 단선구간으로 상․하의 폐색신호기의 외방이 중복할 경우에는 대향의 신호기 어느 것에서 당해 선구를 운전하는 열차장에 50m를 더한 값 이상 이격한 위치에 시설한다. 
	(7) 출․입고선에 설치하는 구분장치는 차량 정지표지에서 전방 20m 이격한 위치에 시설한다.
	(8) 절연구분장치(Neutral Section)는 열차가 타행으로 통과 할 수 있도록 변전소 앞 및 구분소 앞에 설치한다. 다만, 부득이한 경우 급전조건, 차량의 성능, 신호기 위치 및 열차운전조건을 관련부서 관계자와 협의 후 시공한다.

	1.10.3 에어섹션
	(1) 동상의 본선 구분용, 흡상변압기로 구분하기 위하여 에어섹션을 설치한다.
	(2) 두 개의 평행한 전차선 상호간의 이격거리는 다음 표와 같이 확보하여야 한다.
	(3) 구분용 애자는 애자의 하단이 본선의 전차선 높이에서 유효부분이 1경간 평행개소는 200mm, 2경간 평행개소는 350mm이상 올린다.
	(4) 평행부분의 경간은 유효부분을 2경간 표준으로 설치함을 원칙으로 한다.  다만, 속도등금 200킬로급 이하에서는 경간이 50m 이상 일 때 유효부분을 1경간으로 설치할 수 있다.
	(5) 경간과 편위, 가고는 기본도에 의해 설치하며 중심 전주의 쌍브래킷 개소 전후에서 평행 등고 구간이 이루어지도록  한다. 
	(6) 평행부분의 동일 급전계통에 속하는 전차선과 조가선의 사이는 상호 균압 한다.
	(7) 2경간 평행개소에서 평행부분에 있어서 양방향의 전차선 레일면 높이의 등고 부분이 3m이상이 되도록 시설하고, 1경간 평행개소의 등고 부분은 500mm이상 되도록 한다.
	(8) 무가압부분의 전차선과 조가선은 근접하는 가압부분의 전차선, 조가선과 상호 균압하고 T-M-M-T 균압선은 인류쪽의 제1드로퍼와 제2드로퍼 간에 설치한다.

	1.10.4 애자섹션
	(1) 동상 구분용으로 역구내 선별, 선로 그룹별 급전구분을 하기 위하여 애자 섹션(Section Insulator)을  설치한다.
	(2) 건넘선 및 측선에 설치하는 애자섹션(Insulator-Section)은 본선을 통과하는 열차의 팬터그래프에 지장을 주지 않도록 본선의 궤도 중심면에서 될 수 있는 한 멀리 이격한다. 다만, 상․하본선 건넘선에 설치하는 것은 중앙지지점에 설치해야 한다.
	(2) 건넘선 및 측선에 설치하는 애자섹션(Insulator-Section)은 본선을 통과하는 열차의 팬터그래프에 지장을 주지 않도록 본선의 궤도 중심면에서 될 수 있는 한 멀리 이격한다. 다만, 상․하본선 건넘선에 설치하는 것은 중앙지지점에 설치해야 한다.
	(3) 애자섹션의 설치위치는 전차선 지지점에서 에자섹션 중심까지(건넘선 4.5m, 측선 1.5m) 이격된 위치에 설치하여야 한다.
	(4) 애자섹션은 인류점으로 부터 가급적 가까운 곳에 설치하고 온도변화에 따른 변형이 없어야 한다. 
	(5) 애자섹션이 설치된 개소에는 구분장치 앞뒤의 전차선과 조가선을 상호 균압한다.
	(6) 슬라이더(Slider)의 높이는 선로면과 평행되게 조정하고 본선 전차선의 단말접속부는 슬라이더 접동면보다 5~7mm정도 낮게 되도록 조정하여 팬터그래프 접동시 충격이나 진동이 일어나지 않도록 시설하여야 한다.
	(7) 애자섹션은 궤도중심(편위 0)에 설치해야 하며, 팬터그래프 접촉 동작부인 슬라이더부와 의 전차선 접속부는 열차통과에 지장이 없도록 수평으로 설치하여야 한다.
	(8) 팬터그래프 통과시 동요가 적고 아크가 완전히 끊어져 아크로 인해 절연이 파괴되지 않도록 하여야 한다.
	(9) 애자섹션  설치 경간은 애자섹션 종류에 따라 아킹혼과 조가선간 간격, 처짐 등을 고려하여 설치하여야 한다.

	1.10.5 절연구분장치
	(1) 절연구분장치(Neutral Section)의 길이는 당해선구를 운행하는 전기차의 속도, 팬터그래프의 성능 및 설치간격․지형조건 등을 고려하여 다음과 같이 선정한다.
	① 절연구분장치(Neutral Section)의 길이는 운행될 열차의 최대 길이와 그 열차의 팬터그래프 사이 거리(동일 회로로 연결되는 팬터그래프간 거리) 등을 고려하여 급전구분 구간 사이를 전기적으로 단락시키지 않을 길이 이상으로 설치하여야 한다.
	② 절연구간 내 전기차가 정차하여 자력으로 이동할 수 없는 구간은 자력 이동이 가능하도록 전원을 투입할 수 있는 개폐설비를 하여야 한다.

	(2) 절연체를 사용하는 구분장치는 다음 각 호에 의하여 설치한다.
	① 절연구간을 갖는 장력구간의 길이는 600m 이하로 하며 자동장력조정장치에 의한 일단 조정을 시행하고 인류지점 또는 흐름방지장치에서 200m이내에 설치하여야 한다.
	② 절연구분장치 양단의 전차선과 조가선은 조가선으로 상호 균압(S형)한다.
	③ 절연구분장치구간의 조가선은 팬터그래프 통과로 생기는 아크(Arc)에 의한 손상이 없도록 시설한다. 

	(3) 이중에어섹션에 의한 절연구분장치는 다음 각 호에 의하여 설치하여 한다.
	① 절연구분장치는 기본도에 따라 각 경간, 편위, 가고등을 정밀하게 설치하여야 한다.
	② 절연구분 장치는 상이 다른 두 개의 전원사이에 무가압의 중성구간을 만들기 위해 2개의 에어섹션으로 구성되므로 에어섹션의 평행구간은 두 전원이 에어섹션에 준하여 절연 구분되도록 설치한다.
	③ 절연구간절연구간 양측에 설치된 에어섹션의 인류주에서 2.5[m] 이격된 위치에 설치되는 애자 사이와 두 전원의 에어섹션개소인 평행구간 조가선(중성구간 측 중간전주 쪽은 전주중심에서 2.5[m], 반대측은 중간전주의 전차선 지지점으로부터 1.5[m] 이격된 위치)은 피복조가선으로 설치하여야 한다.

	(4) 절연구분장치 양단의 전차선과 조가선은 상호 균압 하여야 하고 절연구분장치 구간의 조가선은 팬터그래프 통과 시 아크(Arc)에 의한 손상이 없도록 설치하여야 한다.

	1.10.6 에어조인트
	(1) 에어조인트(Air Joint)의 평행부분에서 전차선의 상호간격은 다음 표와 같이 설치한다.
	(2) 속도등급 200킬로급 이하에서는 평행부분 양단에서 조가선 상호간․전차선 상호간 및 조가선과 전차선간을 일괄 균압하고, 속도등급 250킬로급 이상에서는 두 전차선이 교차되는 중간전주의 브래킷에 균압설비를 설치하여 전기적으로 완전한 접속이 이루어지도록 설치한다.
	(3) 균압장치의 리드선은 합성전차선의 이동에 지장이 없도록 여유를 두고 팬터그래프의 통과에 지장을 주지 않도록 시설하며 가요연동연선 100㎟로 한다.
	(4) 지지점에 있어서 전차선의 인상높이는 200km/h이하에서는 300mm이상으로 하고 250km/h급에서는 320mm이상(터널 270mm이상), 300km/h이상에서는 500mm이상으로 한다.
	(5) 평행부분의 경간은 2경간 이상으로 설치한다. 단, 속도등급 200킬로급 이하는 경간이 40m이상에서 1경간으로 설치할 수 있다.
	(6) 평행틀, 브래킷 설치, 가고 등은 에어섹션 설치기준과 같다.
	(7) 에어조인트(비절연구분)개소에는 무효전차선 부분 드로퍼지점에 일괄균압선을 설치하여야 한다.

	1.10.7 비상용 섹션
	(1) 비상용 섹션은 재해 또는 사고시에 합성전차선을 전기적으로 구분할 필요가 예상되는 곳에 설치 설치하고 비상용섹션임을 알리는 표지를 설치하여야 한다..
	(2) 정거장간의 비상용 섹션은  에어섹션(Air Section)에 준하여 설치한다.
	(3) 정거장 구내의 비상용 섹션은 애자섹션(Section Insulator)에 준하여 시설한다.
	(4) 비상용 섹션에는  필요에 따라 부하개폐기 또는 무부하 개폐기를 설치 할 수 있다.


	1.11 인류장치
	(내용없음)
	(1) 인류장치의 장주는 설계도에 의하여 정밀시공 하여야 한다. 
	(2) 인류구간 활차식 및 스프링식 자동장력조정장치인 경우 인류구간이 800m 이하일 때와 도르래식의 경우 인류구간이 750m이하일 때에는 일단에 설치한다.
	(3) 인류장치는 전주에 견고하게 설치한다. 다만, 부득이한 경우에는 콘크리트 옹벽 등에 시설할 수 있다.
	(4) 인류 전용주는 가선 종단주 이외에는 별도로 시설하지 아니 함을 원칙으로 한다.
	(5) 급전선․부급전선 및 보호선은 직선접속을 원칙으로 하며, 인류시 인류장치는 선로횡단 및 터널입구 등의 취약 지점이나 보수상 필요한 곳, 횡장력이 극히 심한 구간(곡선반경 300m 이하)의 장력을 분할할 필요가 있는 곳에 설치한다.
	(6) 급구배 구간 등에서 전차선의 흐름이 발생할 염려가 있을 때에는 선로구배 윗쪽에 직접 인류장치를 설치하고 선로구배 아래쪽에만 장력조정장치를 설치하도록 한다.
	(7) 합성전차선 인류장치는 조가선과 전차선을 분리하여 개별 설치하여야 한다.
	(8) 전주밴드 등 인류용 철물은 견고하게 제작, 시공되어야 하며 지선용과는 분리 시설해야 하고  진동이 심한 교량 등에는 풀림방지용 록킹너트, 이중너트 또는 풀림방지 너트를 설치하여 너트의 이완을 방지하여야 한다.
	(9) 밴드간격은 600~1,000㎜로 하고 조가선과 전차선의 삽입애자는 서로 부딪치지 않도록 하여야 한다.
	(10) 현수애자를 사용하는 인류장치의 인류봉 등 용접부위가 있는 금구류는 제작도면대로 제작되었는지 확인하고 용접상태를 사용 전에 반드시 검사하여 양호한 것만 사용하여야 한다. 
	(11) 수동장력조정장치의 와이어 턴버클은 인류길이에 따라 L-4 또는 L-6를 사용한다.


	1.12 장력조정장치
	1.12.1 일반사항
	(1) 가공전차선로의 장력조정장치는 자동식과 수동식으로 구분되며 그 종류는 다음과 같다.
	① 자동장력조정장치는 활차식, 도르래식, 스프링식으로 구분된다.
	② 수동장력조정장치는 턴버클식, 조정스트랩식으로 구분된다.

	(2) 가공전차선로의 장력조정장치는 다음 각 호에 의한다.
	① 전차선․조가선 및 빔하스팬선의 온도변화에 따른 장력변화는 자동장력조정장치에 의하여 조정한다.
	② 자동장력조정장치는 온도변화․조정거리․설치장소 등을 고려하여 선정한다.

	(3) 자동장력조정장치의 사용구분은 다음 각 호에 의한다.
	① 활차식 및 스프링식은 인류구간의 길이가 800m이하인 경우는 한쪽에 800m를 넘는 경우는 양쪽에 설치한다.
	② 고속철도에 사용하는 도르래식은 인류구간의 길이가 750m이하인 경우는 한쪽에, 750m를 넘는 경우는 양쪽에 설치한다.
	③ 빔하스팬선용 스프링 밸런서는 빔하스팬선의 한쪽에 설치한다. 다만, 빔하스팬선을 2본 이상 연속하여 시설할 때는 스프링 밸런서의 설치위치는 지그재그로 설치하고, 차고․차량기지 등에서 4선 이하인 경우는 턴버클로 할 수 있다.

	(4) 자동장력조정장치의 설치는 다음 각 호에 의한다.
	① 인류구간의 한쪽에 자동 장력장치를 설치할 경우에는 구배가 낮은 쪽에 설치한다.
	② 조가선 및 전차선은 억제저항이 적게 되도록 시설한다.
	③ 활차식과 도르래식은 표준장력〔kN〕에 맞는 활차비와 종류를 선택하고, 스프링식은 표준장력〔kN〕및 표준장력거리〔m〕에 맞는 종류를 선택하여야 설치한다.

	(5) 수동장력조정장치의 사용구분은 다음 각 호에 의한다.
	① 턴버클식은 자동장력조정장치를 필요로 하지 아니하는 합성전차선 또는 전차선에 사용한다.
	② 조정스트랩식은 활차식에 보조용으로 사용한다. 다만, 와이어턴버클로 대체할 수 있다.

	(6) 장력조정장치의 시공표준은 공단에서 따로 정한다.
	(7) 방음벽 등의 외측에 설치되는 장력조정장치는 점검이 가능하도록 출입문을 설치하여야 한다. 다만 스프링식으로 장력조정장치를 설치할 경우에는 그러하지 아니한다.
	(8) 진동이 심한 교량 등에 자동장력조정장치를 설치할 때에는 고정용 밴드 등의 볼트․너트 체결은 풀림방지용 록킹너트, 이중너트 또는 풀림방지 너트를 설치하여 너트의 이완을 방지하여야 한다.
	(9) 자동장력조정장치(도르래식, 활차식)의 동작상태를 확인할 수 있도록 외측 유도봉에 장력추 유동표시기를 설치한다.

	1.12.2 전차선 및 조가선의 표준장력
	(1) 전차선 및 조가선의 표준장력은 다음 각 호에 의하며, 가선시스템의 변경 또는 개발시 따로 정하여 적용할 수 있다.
	① 전차선 및 조가선을 일괄 자동조정 하는 경우
	② 전차선 및 조가선을 개별 자동 장력조정하는 경우


	1.12.3 활차식
	(1) 합성전차선의 장력장치는 선로에 구배가 있는 선구에서는 인류구간 구배의 낮은 쪽에 설치한다.
	(2) 활차식(WTB : Wheel Tenstion Balance) 은 합성전차선을 일괄 조정한다. 다만, 300m 이하의 건넘선의 경우는 전차선만 따로 할 수 있다.
	(3) 자동장력조정장치의 활차용 상부밴드는 레일면상 6,000㎜의 위치에 설치하고 전차선을 레일면상 약 5,600㎜ 의 위치에 오도록 조정하여야 한다.
	(4) 본선과 측선의 장력장치의 무효부분의 합성전차선이 교차하는 개소의 경우는 측선의 활차를 100~150㎜ 높게 설치(상부밴드 6,100㎜~6,150㎜)하여 교차지점의 조가선이 서로 접촉되지 않도록 하여야 한다.
	(4) 본선과 측선의 장력장치의 무효부분의 합성전차선이 교차하는 개소의 경우는 측선의 활차를 100~150㎜ 높게 설치(상부밴드 6,100㎜~6,150㎜)하여 교차지점의 조가선이 서로 접촉되지 않도록 하여야 한다.
	(5) 활차에 사용하는 와이어 로우프의 길이는 다음 표와 같으며, 추 지지용 상하 지지대간의 거리(유도봉 길이)는 5m를 표준으로 한다.
	(6) 로우프는 온도 10℃를 기준으로 하되  19.6kN(2톤)은 와이어 로우프(0.18×19×6, D=12㎜)를 큰 바퀴와 작은 바퀴에 각각 1과 1/4회씩 감는 것을 표준으로 하고, 29.4kN(3톤)은 큰 바퀴에 1과 1/8회, 작은 바퀴에 1과 1/4회 감는 것을 표준으로 한다.
	(7) 자동장력조정장치에는 전량의 콘크리트추 또는 철추를 올려 놓고 와이어 로우프는 활차에 포개지지 않도록 감되, 로우프 상호간 간격이 없도록 하여야 한다.
	(8) 자동장력조정장치를 시설하는 전주가 사각형전주(H형강주, 조합철주)일 때에는 활차방향이 전차선의 인류방향과 일치되도록 개량된 지지금구를 사용하여 장력추 작동에 지장이 없도록 시공하여야 한다.
	(9) 자동장력조정장치 추유도 하부 지지대 취부밴드를 레일면(RL)상에 2톤용의 경우 50㎜, 3톤용의 경우 100㎜ 지점에 일치시켜 설치하면 상부 활차위치가 적정하게 되므로 이를 고려하여 설치하여야 한다. 다만, 건넘선 또는 측선은 RL+200～300㎜ 지점에 설치한다.
	(10) 자동장력조정장치 추의 높이는 합성전차선의 선종에 따라 조정하되, 신설의 경우는 전차선의 늘어남(Creep 신장)을 감안하여 규정치보다 200㎜(Y길이+200)정도 높게 하고, 스톱바 간격은 활차로부터 20～30㎜를 유지하여야 한다.
	(11) 개별 장력 설치시는 전차선 및 조가선의 밴드설치 위치를 공단 감독자와 협의 하여 시공하여야 한다.
	(12) 중추에 철추를 사용할 때에는 합성전차선의 실제 길이에 상관없이 A길이 Y길이 조정은 최대장력거리 800m를 기준으로 한다.

	1.12.4 스프링식 자동장력조정장치
	(1) 빔하스팬선용 스프링밸런서(이하 “밸런서”라 한다.)는 다음 각 호에 의하여 시설한다.
	① 빔하스팬선용 밸런서는 표준온도 10℃일 때 스프링 동작범위의 1/2이 되도록 스트로크(Stroke) 인출하고 온도변화에 따라 비례 조정한다. 
	① 빔하스팬선용 밸런서는 표준온도 10℃일 때 스프링 동작범위의 1/2이 되도록 스트로크(Stroke) 인출하고 온도변화에 따라 비례 조정한다. 
	② 밸런서의 배수구멍은 지면쪽으로 시공해야 한다.
	③ 직선 구간에서는 밸런서를 설치할 때 전주번호가 홀수는 좌측, 짝수는 우측에 설치함 하고 곡선로인 경우는 곡선 외측에 설치한다.

	(2) 스프링식 장력조정장치(KRSB : Korea Railroad-Spring Tension Balancer)는 다음 각 호에 의하여 설치한다.
	① 스프링식 장력조정장치 설치 작업시에는 사전에 기술적인 사항을 검토 숙지한 후 설계도를 참조하여 감독자와 충분히 협의한 후에 시공하여야 한다.
	② 스프링식 자동장력조정장치 설치시  KRSB의 각 부에 파손 및 변형, 탈락이 생기지 않도록 취급하여야 한다. 
	③ KRSB는 표준장력, 표준장력거리, 합성전차선의 선종에 따라 선택 사용하여야 하며, 그 종류는 다음 표에 의한다.
	④ 전주에 설치시는 소정의 밴드 또는 설치금구를 사용하여 합성전차선의 장력방향과 일치시켜 설치도면에 의거 견고히 설치하고 턴버클부 현가봉을 설치하여 밸런서의 처짐이 없도록 한다.
	⑤ 눈금봉은 반드시 하향으로 설치하여야 하며, 파손되지 않도록 최후에 설치한다.
	⑥ 스프링식 장력조정장치 설치시 온도를 측정하여 다음 공식에 의거 스트로크 길이를 계산한 후, 계산된 값을 눈금자 가이드에 맞게 조정해야 한다.
	⑦ 밸런서의 인출량을 결정할 때에는 표준온도10℃에서 눈금봉의 O(S/2)을 기준으로 해서 무색부분에 표시해 있는 눈금의 범위에서 설정한다.(눈금봉 가이드를 기준으로 해서 눈금을 읽는다.)
	⑧ 스프링식 장력조정장치 설치 후 스트로크 길이를 시간대별로 측정하여 KRSB의 정상운영조건(절대오차 평균값≤ 유효스토로크의 10%범위를 벗어날 시에는 스트로크 조정 작업을 시행하여야 한다.[절대오차 평균값㎜ : 측정오차(절대값)의 합계 / 측정횟수]
	⑨ 외기온도(또는 전선온도)에 맞는 장력(인출량)으로 설정한다.
	⑩ [가선시 스트로그(Stroke) 조견표 참조]
	⑪ 눈금봉의 눈금보기(읽기)는 눈금봉 중앙 O(1표시)이 표준온도시의 설치위치이고, 눈금봉 선단방향(전주측)이 (+)눈금, 눈금봉 설치방향(가선측)이 (-)눈금이다.


	1.12.5 수동장력조정장치
	(1) 턴버클은 자동장력조정장치를 필요로 하지 아니하는 터널 내 합성전차선 또는 전차선 및 조가선의 개별조정에 사용하며 그 종류 및 조정범위는 다음과 같으며 사용개소에 따라 선택하여 설치하여야 한다.
	(2) 조정스트랩은 활차식 자동장력조정장치의 보조용으로 요크와 전차선 또는 조가선 사이에 삽입하여 전차선 및 조가선을 장기간 사용하여 늘어났을 때 활차 로우프 A길이를 간단히 조정하기 위하여 설치한다.
	(3) 신설하는 자동장력조정장치에는 L-4 또는 L-6를 장력길이에 따라 사용할 수 있다.
	(4) 조정스트랩은  전차선 또는 조가선이 늘어났을 때 대비하여 초기 설치시는 최대로 뽑아 설치하여야 한다.


	1.13 흐름방지 장치
	(내용없음)
	(1) 인류구간이 750m이상 또는 800m이상 개소 양단에 활차식, 도르래식, 스프링식 자동장력조정장치를 설치한 합성전차선의 장력 중앙지점에 전선의 이동을 억제하기 위하여 흐름방지 장치를 설치한다.
	(2) 흐름방지장치는 가선의 장력 불균형으로 전선의 처짐․강하 등으로 늘어져 열차운전에 지장되지 않도록 전선의 이도, 가선높이 등의 선정에 유의해야 한다. 특히, 상부횡단 급전선과 절연이격거리(최고온도 시)가 확보되도록 한다.
	(3) 흐름방지장치에 사용되는 인류전선은 해당 선로의 조가선과 동일한 전선으로 하며 인류전선의 인장력은 현지 온도에 따라 설치해야 하며 흐름방지장치의 인류를 하기 전에 지선을 먼저 설치하여야 한다.
	(4) 가동브래킷 또는 자동장력조정장치의 설치불량 등의 시공 잘못으로 전차선의 흐름이 일어나지 않도록 설치위치 선정 등에 특히 유의하여 시공해야 한다.
	(5) 흐름방지장치가 설치되는 주축전주의 브래킷은 항상 선로에 대해 수직이 되게 설치하여야 한다.
	(6) 빔 및 스펜선빔에 설치하는 경우는 점퍼조가선의 접속과 드로퍼의 설치에 유의하여야 한다.
	(7) M-T흐름방지선의 설치시 전차선에 경점이 생기지 않도록 위치를 선정하고 각도를 조정하여야 한다.


	1.14 순환전류방지 조치
	(내용없음)
	(1) 가공전차선로가 순환전류에 의해 손상되지 않도록 전선 상호간을 충분히 이격(300㎜이상) 시키든가 또는 전기적으로 완전 절연을 하도록 하고, 전선의 교차 등 부득이 한 경우 동일계통의 경우에는 균압하여 전위차가 없도록 접속하여야 한다. 
	(2) 조가선 및 전차선의 무효부분 교차는 되도록 접촉되지 않도록 하고. 접촉 우려가 있는 장소에는 마찰 및 순환전류에 의한 손상이 없도록 보호설비 및 균압 설비를 한다.


	1.15 이종금속의 접속으로 인한 부식방지 대책
	(내용없음)
	(1) 동선과 알루미늄선이 접속되는 개소에는 반드시 동계선에는 동슬리브를 끼워서 지지 또는 접속해야 한다.
	(2) 가공전차선로 설계 및 시공에 있어서 이종금속의 접속이 최대한 적게 되도록 하여야 한다.(부급전선, 보호선이 동계이면 지락도선도 동계, 알루미늄계면 지락도선은 ACSR 사용 등)
	(3) 이종전선 접속 및 분기 접속시에는 소정의 내부식성 금구를 사용한다.
	(4) 동선과 알루미늄선을 분기 접속할 때에는(병렬접속 등) 반드시 동선을 알루미늄선의 아래쪽에 오도록 설치하여야 한다.
	(5) 직선형 곡선당김금구를 빔하스팬선에 설치하는 경우는 이종금속의 접촉 등에 의한 부식 및 소선, 단선이 없도록 설치하여야 한다.
	(6) 비절연보호선(FPW) 및 보호선용 접속선(CPW)은 반드시 동선 또는 동계 전선을 사용하여야 한다.


	1.16 급전선로
	1.16.1 급전선의 선종과 표준장력
	(1) 급전선에 사용하는 전선은 전기차의 부하특성 등 운전조건과 공해․기후․구조물 및 기타 조건 등을 고려하여 채택하고, 그 사용온도가 허용 최고온도 범위 이내를 유지하여야 한다.
	(2) 염해 등 공해지역과 강풍구간에는 경동연선 또는 이와 동등 이상의 선종을 사용한다.
	(3) 급전선에 사용할 선종과 표준장력은 다음 표와 같다.

	1.16.2 급전선의 높이 
	(1) 가공 급전선의 높이는  인체의 안전과 시설물의 보호에 필요한 높이 이상으로 설치하여야 하며, 과선교, 건널목 등의 급전선 높이는 다음 표에 의한다.

	1.16.3 급전선 상호간의 이격거리
	(1) 급전선 상호간의 수평․수직의 이격거리는 경간 및 전선 상호간 장력의 차이 등을 고려하여 혼촉 되지 않도록 시설하여야 한다.
	(2) 급전계통이 다른 급전선의 가압부분 상호간은 1,200㎜ 이상 이격한다.

	1.16.4 급전선의 접속
	(1) 급전선의 접속은 직선스리브 접속으로 하며 전선의 재질이 다른 급전선을 접속할 때에는 양쪽의 전선을 인류하여 장력이 없도록 하고, 이종슬리브를 사용하여 접속하여야 한다.

	1.16.5 급전분기선
	(1) 전차선로의 급전분기선은 속도등급 200킬로급 이하에서 100㎟ 이상의 동연선 또는 이와 동등 이상의 성능을 갖는 전선을 사용하고 운전전류가 큰 구간은 이중으로 설치하여야 한다.
	(2) 급전분기선과 전차선과의 접속은 자동장력조정장치의 기능이 저하되지 않도록 시설하고 조가선과 전차선을 균압 한다.
	(3) 급전분기선과 조가선을 접속한다.
	(4) 급전개폐기 설치개소에 사용하는 동봉접속은 슬리브를 사용하여 압축 접속하여야 한다.
	(5) 속도등급 250킬로급 이상 절연구분장치의 중성구간에 설치된 양 전원선 인류개소의 중간절연부분과 전차선간을 연결하는 균압선은 양측 평행개소의 중간전주 브래킷(인류측 브래킷)에 지지하여 연속균압선을 설치하여야 한다.
	(6) 급전분기선의 접속은 슬리브 또는 클램프접속으로 한다.

	1.16.6 구조물 하부에서의 급전선 처리
	(1) 과선교 등 구조물의 하부에 급전선 설치시에는 지지애자로 한다. 다만 인류지지점간 수평상태의 급전선과 수직이격거리 300mm 이상 확보되는 구조물은 지지애자 설치를 제외할 수 있다.
	(2) 과선교 등 구조물 하부에서 부득이 절연이격거리 확보가 곤란한 경우 또는 구조물 관리기관의 설치 미승인 개소는 감독자와 상의하여 케이블로 시설한다.


	1.17 귀선로 
	1.17.1 부급전선의 선종과 표준장력
	(1) 부급전선의 선종과 표준장력은 다음 표에 의하여 시설하여야 한다.

	1.17.2 부급전선의 높이
	(1) 부급전선의 높이는 급전선의 높이에 준하여 시설한다.

	1.17.3 흡상선
	(1) 흡상선은 흡상변압기 설치간격의 중앙에서 복궤조식은 임피던스 본드의 중성점에 단궤조식은 귀선 레일측에 부급전선을 접속한다.
	(2) 흡상선에는 600[V] 비닐절연케이블[가교폴리에틸렌 절연 비닐시스케이블(CV]] 100㎟ 또는 이와 동등 이상의 성능을 갖는 것을 사용한다.
	(3) 지중에 매설하는 경우는 트로프 또는 관로에 수용하고 궤도 밑을 횡단할 때는 노반면에서 750㎜ 이상의 깊이에 매설한다.
	(4) 지표상 2m의 높이까지 절연관 등으로 보호한다.
	(5) 흡상선은 2본 병렬로 시설한다.

	1.17.4 중성선 및 보호선용 접속선
	(1) 중성선 및 보호선용 접속선은 흡상선에 준하여 시설한다.
	(2) 단권변압기 설치장소에서 귀선레일과 연결된 임피던스 본드의 중성점을 단권변압기의 중성점과 접속한다.
	(3) 보호선용접속선은 흡상선에 준하여 시설하되 설치간격은 0.8~2.5㎞이내로 하되 궤도회로 2~3개 이상 이격하여 설치한다. 다만, 1본만 시설할 수 있다.
	(4) 보호선용접속함은 복선철도의 경우 대향방면, 단선철도의 경우 종점 쪽에 설치한다. 단, 현장여건에 따라 설치 위치를 변경할 수 있다.

	1.17.5 변전소 인입귀선
	(1) 지중식은 600[V] 비닐절연케이블 또는 이와 동등 이상의 성능을 갖는 것을 사용하고 흡상선에 준하여 시설한다.
	(2) 가공식은 급전선의 지지와 배열에 준하여 시설한다. 다만, 애자의 사용구분은 공단 철도전철전력설비시서지침의 “애자의 사용 구분표”에 의하고 귀선레일과의 접속은 흡상선에 준한다.

	1.17.6 귀선로의 접속
	(1) 귀선로는 우선적으로 레일을 통하므로 레일의 도전성과 연속성(이음매의 접속)이 최대로 확보되도록 설치하여야 한다.
	(2) 귀선로는 임피던스를 최저로 낮추기 위해 가급적 최단거리가 되도록 설계하고 회로의 직렬 연속성이 확보 되도록 설치하여야 한다.
	(3) 주귀선레일과 변전소(AT 설치개소) 사이에 설치되는 변전소 인입귀선(중성선)은 최단거리로 케이블 길이가 100m 이하가 되도록 설치하여야 하며 다음 각목의 2구간으로 구분되도록 설계하여야 한다. 다만, 귀선로 케이블의 전기저항 및 허용전류 등을 고려하여 타당한 경우 예외로 할 수 있다.
	① 귀선레일로 부터 변전소간에 설치된 맨홀에 위치한 접속 단자판까지
	② 접속 단자판에서 변전소까지

	(4) 접속단자와 궤도 사이의 배선 수는 궤도당 절연전선 F-GV 70㎟ 4선으로 배선하고 각 레일간에는 절연전선 F-GV 70㎟ 2선으로 레일에 견고히 고정 연결하여야 한다.
	(5) 궤도회로가 없는 주귀선레일에 연결된 보조귀선레일(측선, 부본선 등)은 주귀선레일과 적어도 두 지점의 각 끝을 연결한다. 그러나 선로 끝 부분이며 짧은 거리만 전철화 되어 있으면 단일(두 선으로) 연결도 할 수 있다.
	(6) 궤도회로가 구성되어 있고 주귀선레일에 연결되는 보조귀선레일 궤도회로의 정상적인 운전을 방해하지 않기 위해 보조귀선레일의 한쪽 끝만이 주귀선레일에 연결한다. 그러나 보조귀선레일의 길이가 적당하면(두 개의 외부접속의 허용거리와 같으면) 주귀선레일에 대한 추가적인 접속을 할 수 있으며 이 접속은 횡단접속 쪽에 위치하도록 하여야 한다. 전선의 접속은 임피던스본드의 중앙 또는 공심자기유도코일에 연결하여야 한다.
	(7) 보조귀선레일은 반드시 매설접지선에 연결하거나 가공보호선이 설치된 전차선로 지지물의 아래 부분에 설치된 접지단자 볼트에 접속하여야 한다.
	(8) 보조귀선레일이 주귀선레일과 연결된 지점으로부터 100[m]가 초과되면 접지설비를 하여야 한다. 
	(9) 레일이음매의 절연은 다음과 같이 한다.
	① 전철구간 종단, 귀선레일과 다른 레일과의 분기점, 정거장구내 선로의 귀선 종단지점 및 기타 필요한 곳에는 레일 이음매 절연을 시설하여야 한다.
	② 전차선로의 애자형 섹션과는 연직선상으로부터 3[m]이상 이격하여야 한다.



	1.18 기기설비 
	1.18.1 흡상변압기 설치
	(1) 흡상변압기는 주상 또는 지상에 설치한다. 다만, 지상에 설치할 때는 방호설비를 하여야 한다.
	(2) 흡상변압기의 설치간격은 4㎞를 표준으로 하며, 운전전류와 통신유도장해의 정도에 따라서 용량 및 설치간격을 조정한다.
	(3) 주상에 설치하는 흡상변압기의 높이는 지표상 5m 이상으로 시설한다. 다만, 부득이한 경우에는 철도전철전력설비시설지침의 “개폐기”에 준하여 시설할 수 있다.
	(4) 흡상변압기를 설치하는 곳에는 구분장치(에어섹션․애자섹션 또는 수지제 절연구분장치 등)를 설치한다.

	1.18.2 개폐설비
	(1) 개폐설비는 운전계통별․상하선별․방향별․전압위상별로 구분하여 설치하여야 한다.
	(2) 개폐설비는 설비의 목적에 따라 무부하상태에서 수동 또는 원격제어가 가능한 단로기(DS)와 부하상태에서 수동 및 원격제어가 가능한 부하개폐기(LBS)로 구분하여 설치하여야 한다.
	(3) 단로기는 무부하 상태에서 수동으로 취급하는 수동단로기(HDS)와 기계적 취급 및 원격제어가 가능한 동력단로기(PDS)로 구분하며, 설치개소는 다음과 같다.
	① 수동단로기(HDS)
	② 동력단로기(PDS)

	(4) 부하상태에서 수동 및 원격제어가 가능한 부하개폐기(LBS) 설치 개소는 다음과 같다.
	① 고속철도 구간의 노선 구분개소, ZCP 구분개소, 건넘선 개소(IEC) 등
	② 일반철도 구간의 노선 구분개소, 비상용 구분장치 설치개소 등
	③ 본선에서 차량정비기지선으로 분기하는 개소

	(5) 개폐설치는 지표상 5[m] 이상에 설치한다. 다만, 부득이한 경우에는 다음과 같이 설치할 수 있다.
	① 개폐설비는 가능한 철도 전용부지에 설치하고 사람이나 동물 등 위험이 없는 위치에 설치한다.
	② 사람이나 동물 등의 접촉을 방지하기 위하여 그 주위에 적당한 울타리를 설치할 경우는 그 울타리로부터 충전부분까지의 거리의 합이 5[m] 이상이 되도록 하고 위험주의표를 설치한다.

	(6) 개폐설비는 동작상태를 직관적으로 확인할 수 있도록 설치하여야 한다.
	(7) 개폐설비를 설치할 때는 다른 가압부분 또는 구조물 등과 절연 이격거리를 확보하여야 한다.
	(8) 개폐설비 조작 및 점검을 위한 점검대와 사다리를 설치하여야 한다. 단, 역 구내 측선용 단로기는 제외한다.
	(9) 개폐설비 조작레버에는 쇄정장치를 설치하여야 한다.
	(10) 개폐설비의 지지철물, 기기장치, 조작발판대 및 점검대 등 금속부는 통합접지에 연결하여야 한다.
	(11) 원격제어가 가능한 개폐설비는 철도교통관제센터의 SCADA 설비와 변전소 등의 스마트 급전제어장치에 수용하여야 한다.
	(12) 전차선로용 개폐기 관리번호는 역구내 및 역간별로 다음 각 호에 의거 부여한다.
	① 역구내 상․하본선 연결용 무부하개폐기는 300대로 한다.
	② 변전소, 구분소 인출에 설치하는 가공전차선 급전용 무부하개폐기는 500대로 하고 절연구간 내 비상급전용 무부하개폐기는 400대로 한다.
	③ 구내 측선용(화물 하역선 제외) 무부하개폐기는 600대로 한다. 
	④ 화물 측선용(하역장용) 무부하개폐기는 700대로 한다.
	⑤ 기지내 차고 무부하개폐기는 800대로 한다.
	⑥ 전원 절체용 무부하개폐기는 900대로 한다.
	⑦ 상기 300대 내지 700대 무부하개폐기 둘째10자리 번호는 하선측무부하개폐기는 50대, 상선측 무부하개폐기는 60대로 하고, 800대 내지 900대는 0으로 한다.
	⑧ 역간 본선로(변전소 앞) 무부하개폐기의 첫째1자리 번호는  1번,  종점측은 2번으로 한다.
	⑨ 상기 600대 내지 800대 무부하개폐기의 첫째1자리 번호는 선로번호순으로 일련번호를 부여한다.



	1.19 섬락보호설비
	1.19.1 이중절연방식
	(1) 전차선로의 섬락보호방식은 이중절연방식(지락도선)으로 한다. 다만, 철주 또는 빔을 연속적으로 시설 할 경우에는 섬락보호지선방식으로 할 수 있다.
	(2) 자동장력조정장치, 인류장치, 흐름방지장치, 가동브래킷의 애자의 부측은 지락도선을 설치하여 보호선 또는 부급전선에 직접 접속한다.
	(3) 콘크리트주에 설치한 가동브래킷 등은 지락도선을 설치하여 보호선 또는 부급전선에 직접 접속한다. 직접 접속이 불리한 경우는 섬락보호지선이 설치된 빔에 접속한다.
	(4)  지락도선은 부급전선, 보호선 및 섬락보호지선의 선종에 따라 경동연선 38㎟, 강심알미늄연선 40㎟등을 사용한다.
	(5) 장간애자에는 지락도선용 밴드를 사용하며 지락도선과 밴드의 접속은 압착단자로 접속하고 부급전선 또는 보호선에 클램프로 접속한다.
	(6) 장간애자는 이중절연으로 하고 접지측은 3,000[V]의 절연내력으로서 지락도선으로 부급전선 또는 보호선에 접속한다. 단, 연접철주 또는 연접 빔구간은 제외한다.
	(7) 현수애자의 섬락보호는 장간애자의 경우에 준한다.
	(8) 가공전차선로 및 급전선로의 가압부분에 사용하는 애자에는 필요에 따라 섬락보호설비를 한다. 다만, 구분 지점 및 다른 계통을 분리할 목적으로 전선에 삽입하는 애자는 제외한다.
	(9) 조합철주(강관주, H형강주, 조립철주)로 시설된 전차선로에서 비절연보호선(FPW)으로 설치된 구간은 지락도선을 생략한다.
	(10) 승강장 등의 전주가 일반 공중이 접촉할 우려가 있는 경우에는 섬락보호설비의 지락도선은 대지에 대하여 절연하고 부급전선 또는 보호선에 접속한다. 다만, 접지된 철주의 경우 생략할 수 있다.

	1.19.2 섬락보호지선방식
	(1) 철주 또는 빔을 연속적으로 시설할 경우의 전차선로의 섬락보호방식은 섬락보호지선방식으로 한다.
	(2) 섬락보호지선에는 경동연선 38㎟ 이상을 사용한다.
	(3) 가공전차선 등의 가압부분과의 이격거리는 1.2m이상으로 한다.
	(4) 고저압 가공전선, 통신선 등 타의 병가 전선과의 이격거리는 0.5m 이상으로 한다.
	(5) 약 1㎞마다 구분하여 접지저항 10[Ω]이하로 접지하고 그의 대략 중앙점에 보안기를 통하여 부급전선 또는 보호선에 접속한다. 단, 정거장 길이가 긴 경우 2㎞이내까지 허용 할 수 있다.
	(6) 섬락보호지선의 지표상 높이는 5m 이상, 건널목에 있어서는 6m이상으로 한다.
	(7) 빔은 직접 섬락보호지선에 접속한다. 다만, 적용이 불가능할 경우에는 단독접지방식으로 한다.
	(8) 전차선로에서 비절연보호선(FPW) 설치구간은 섬락보호지선을 생략할 수 있다.

	1.19.3 단독접지방식
	(1) 이중절연방식, 섬락보호지선방식을 적용할 수 없는 경우는 단독접지(10Ω 이하)를 시행한다.

	1.19.4 매설접지방식
	(1) 등전위 접지를 목적으로 시설하는 전차선로의 비절연보호방식 구간은 매설접지방식으로 한다.
	(2) 매설접지방식의 시설기준은 통합접지방식의 시설기준에 준한다.

	1.19.5 보호선 및 비절연보호선
	(1) 보호선 및 비절연보호선에는 귀전류 용량에 적합한 것을 사용한다. 다만, 변전소등에 인접한 장소는 지락전류에 견딜 수 있는 용량의 것을 사용한다.
	(2) 보호선의 지지와 배열은 철도전철전력설비시설지침의 “급전선의 지지와 배열”에 준하고 다른 전선과의 이격거리는 동 지침“섬락보호지선” 준한다.
	(3) 보호선의 지표상 높이는  철도설계지침 및 편람(KR CODE)의 “급전선의 높이”에 준한다.
	(4) 보호선은 각선별(급전 방면별)로 단권변압기 상호간의 약 1～1.2㎞마다 보호선용접속선으로 귀선레일(임피던스본드)에 접속하고 단말은 단권변압기의 중성점에 접속한다. 다만, 정거장구내에서는 홈 양쪽의 가장 가까운 임피던스본드 장소에 보안기를 통하여 접지 및 귀선레일(임피던스본드)에 접속한다.
	(5) 복선 터널 내에서는 비절연보호선(FPW)을 상,하선 계통별로 각 1선으로 가선 하며, 급전선용 브래킷 등의 금구류는 섬락보호지선(FPGW)으로 연접 가선하여 터널 입출구에서는 모두 공동 접속시켜 상하선별 전차선 전주의 비절연보호선과 각각 연결하여야 한다.
	(6) 전주 하부에 설치된 가공 보호접지 인하선의 고정 단자와 매설접지선과 임피던스본드를 통해 모든 궤도간을 서로 횡단 접속하여 비절연보호선 매설접지선 및 궤도회로가 완전 등전위가 되도록 회로를 구성하여야 한다.
	(6) 전주 하부에 설치된 가공 보호접지 인하선의 고정 단자와 매설접지선과 임피던스본드를 통해 모든 궤도간을 서로 횡단 접속하여 비절연보호선 매설접지선 및 궤도회로가 완전 등전위가 되도록 회로를 구성하여야 한다.
	(7) 비절연보호선 가선시는 기온에 따른 가선 장력과 이도표에 의해 정확하고 안전한 이도와 장력으로 가선하여야 한다.

	1.19.6 보조부급전선과 보조보호선
	(1) 지락도선을 직접 부급전선 또는 보호선에 접속할 수 없는 경우는 보조부급전선 또는 보조보호선을 시설하여 접속한다.
	(2) 보조부급전선 및 보조보호선은 “보호선 및 비절연보호선”에 준하여 시설한다.

	1.19.7 보안기
	(1) 보안기는 각 선별(급전 방면별)로 시설한다. 다만, AT급전구간에서 공용접지방식으로 설치된 구간은 제외한다.
	(2) BT구간은 정거장 구내 승강장 양쪽 흡상선이 설치된 가장 가까운 장소에 보안기를 설치하여 부급전선에 접속하고 섬락보호지선을 통하여 대지와 접속한다.
	(3) BT구간 정거장 간에는 흡상변압기에 보안기를 설치하여 부급전선과 연결하고 제1종 접지로 대지와 접속한다.
	(4) AT구간의 정거장 구내에 설치하는 보안기는 섬락보호지선 양단에 병렬로 설치하여 보호선에 접속하고, 제1종 접지로 대지와 접속한다.
	(5) AT구간의 정거장간에 설치된 보호선용접속선으로부터 1㎞마다 보안기를 설치하여 보호선에 접속하고, 공용접지에 연결한다. 다만, 비공용접지구간은 제1종 접지로 대지와 접속한다.
	(6) 설치높이는 지표 상 3.5m이상으로 하고, 보안점검이 용이한 위치에 시설한다.
	(7) 역간은 약 1㎞마다 구분 접지한 섬락보호지선의 대략 중앙점에 시설한다.
	(8) 보안기와 전차선로 가압부분, 고․저압 가공전선 및 통신선 등 병가전선과의 이격거리는 0.6m 이상 이격한다.

	1.19.8 피뢰기
	(1) 피뢰기는 다음 각 호의 조건을 고려하여 선정한다.
	① 피뢰기는 갭 레스형(GAP LESS TYPE, 산화아연형)을 사용하고 전차선 선로보호 요구성능에 만족하여야 한다.
	가. 제한전압 또는 충격방전개시전압이 충분히 낮고 보호능력이 있을 것
	나. 속류차단이 능력이 있고 동작책무특성이 충분할 것
	다. 대전류의 방전, 속류차단의 반복동작에 대하여 장기간 사용에 견딜 수 있을 것
	라. 상용주파 방전개시전압은 회로전압보다 충분히 높아서 상용주파방전을 하지 않을 것

	② 유도뢰서지에 대하여 2선 또는 3선의 피뢰기가 동시에 동작이 우려되는 변전소 근처의 단락전류가 큰 장소에는 속류차단능력이 크고 또한 차단성능이 회로조건의 영향을 받을 우려가 적은 것을 사용한다.

	(2) 전차선로용 피뢰기는 다음 각 호에 의하여 설치한다.
	① 피뢰기는 흡상변압기 및 단권변압기의 1차측 및 2차측 급전용 케이블 단말에 설치한다.
	② 주상에 설치하는 피뢰기는 지표 상 5m이상 높이에 설치한다.
	③ 피뢰기의 접지단자와 지중 접지도체 리드선과의 접속은 25㎟의 전력케이블을 사용하고 지표 상 2m 높이까지는 절연 보호관으로 보호한다.
	④ 피뢰기 누설전류 측정이 가능하도록 피뢰기 본체와 지지대간 절연체 또는 절연애자를 삽입하여 시설한다.

	(3) 케이블 급전선에 차단기 투개방 또는 뇌 서어지에 의하여 차폐층(시스)에 유기되는 이상전압등으로 부터 시스보호를 위하여 시스보호용 피뢰기를 다음 각호와 같이 설치하여야 한다.
	① 급전케이블의 길이가 100[m] 이하인 경우 시스보호용 피뢰기를 설치하지 않는다.
	② 급전케이블의 길이가 100[m]를 넘고 600[m] 이하인 경우 일단에 시스보호용 피뢰기를 설치하여야 한다.
	③ 급전케이블의 길이가 600[m] 이상인 경우  차폐층의 유기전압에 의해 케이블이 소손되는 것을 방지하기 위해 유기전압를 100V이하(3.1항,3.2항,3.3항)로 제한해야 하며, 이때 케이블 길이 및 설치 조건을 고려하여 시스보호용 피뢰기를 편단 또는 양단에 설치하여야 한다.

	(4) 피뢰기접지는 통합접지단자에 접속하는 것을 원칙으로 한다.
	(5) 피뢰기는 전용완철에 설치하고 철주의 경우는 피뢰기의 접지선을 분리 시공하며 리드선은 충분한 이격거리와 여유를 갖도록 설치하여야 한다.


	1.20 접지장치와 보호설비
	1.20.1 접지장치
	(1) 전차선 지락과 같은 사고 시에도 레일 전위의 상승을 억제하여 사람 등을 보호하고, 낙뢰에 의한 피해 및 유도에 의한 감전을 방지하기 위하여 적절한 접지설비를 하여야 하며, 모든 접지는 서로 연결되는 통합접지방식으로 하여야 한다.
	(2) 접지시설은 다음 각 호의 기준을 만족하도록 설치하여야 한다.
	① 사람이 접촉되었을 때 인체 통과 전류가 15[mA]이하일 것
	② 일반인이 접근하기 쉬운 지역에 있는 경우 연속 정격전위가 60[V] 이하일 것
	③ 일반인이 접근하기 어려운 지역에 있는 경우 연속정격 전위가 150[V] 이하일 것
	④ 순간 정격전위(200/1,000초 이내)가 650[V] 이하일 것
	⑤ 접지선은 지하 0.75m이상의 깊이에 매설한다.
	⑥ 접지선을 철주 기타 금속체에 연하여 시설하는 경우에는 접지극을 지중에서 그 금속체로부터 1m 이상 이격하여 매설한다.
	⑦ 접지선은 접지용 전선(GV 전선)을 사용한다.
	⑧ 접지선은 지표면 하 0.75m로부터 지표상 2m까지의 부분은 합성 수지관 등으로 보호한다.
	⑨ 접지선의 접속은 크램프접속 또는 압축접속, 용융접속으로 한다.

	(3) 접지시설을 설치할 때에는 낙뢰 등으로부터 보호를 위하여 다음 각 호의 사항을 반영하여야 한다.
	① 비절연 보호선을 가공으로 설치할 것
	② 선로를 따라 통합접지망을 구성할 것
	③ 선로의 레일과 비절연 보호선 및 매설 접지선을 연결하는 횡단접속선을 평균 1㎞, 최대 1.2㎞ 간격으로 주기적으로 시설할 것
	④ 선로변 철도 시설물의 금속제 외함, 금속제 관로, 금속 구조물 및 철제 울타리 등은 통합접지에 연결할 것, 다만, 지형 또는 주위조건에 따라 통합접지에 접속이 곤란한 개소의 금속체 등은「한국전기설비규정(KEC)」에 따라 접지공사를 할 수 있다. 

	(4) 교류 전차선로가 시설되는 전기철도의 철도부지 내에 있는 금속 설비로서 일반인이 닿을 수 있거나, 철도 유지보수요원이 전차선로를 단전하지 않은 상태에서 작업할 때 닿을 수 있는 부분은 모두 접지를 하여야 한다.
	(5) 통합접지 방식이 아닌 구간에는 타 법령에서 정하는 바에 의한다.
	(6) 접지극의 시설은 다음 각 호와 같이 한다.
	① 접지극은 동봉, 동복강봉 등의 타입식을 사용하고 용이하게 소요의 저항치를 얻을 수 없는 경우에는 접지저항 저감제를 사용하여 규정 접지 저항치를 확보해야 한다.
	② 다른 기설 접지극과의 이격거리는 5m 이상으로 한다.
	③ 매설 케이블, 지지물 등과 접지극과의 이격은 1m 이상으로 한다.
	④ 1본의 접지극으로 소요의 저항치를 얻을 수 없는 경우에는 접지봉 2본을 연결하여 깊게 타입하고 필요한 본수를 병렬로 타입 한다. 이 경우의 병렬 타입하는 접지극 상호의 이격은 3m이상으로 한다.

	(7) 통합접지방식의 시설
	① 횡단접속선은 상하주행레일(임피던스 본드)․매설접지선․비절연 보호선을 통합접지에 다음 각 호에 의하여 주기적으로 접속한다.
	가. 횡단접속선의 설치간격은 변전소부터 10㎞이내의 특수지역은 1,000～1,200m, 일반구간은 1,500～2,000m로 한다.
	나. 궤도회로에 임피던스 본드 또는 신호 유니트 등이 있을 경우에는 횡단접속선과의 거리는 최소 100m 이상 이격한다.
	다. 터널 및 교량의 길이가 긴 경우에는 그 중간에 횡단접속선을 두어야 한다. 다만, 횡단접속이 곤란한 경우에는 횡단접속선을 생략할 수 있다. 
	라. 500m이하의 터널 또는 교량의 경우에는 양측에 보조 횡단접속선을 설치하여야 한다.

	② 매설접지선은 다음 각 호에 의한다.
	가. 매설접지선은 Cu35㎟의 연동연선을 사용하여 지하 0.75m 이상의 깊이에 매설하고 선로 한 쪽에 시설한다.
	나. 신설 터널인 경우에는 터널공사시 상․하선 양쪽에 매설접지선을 미리 포설하고, 매설접지선에 T접속하여 터널 벽면에 동제 터미널(동단자)를 250m마다 설치한다.
	다. 기존 터널 및 교량구간에서 접지선을 매설하기 곤란 할 경우에는 절연접지선(F-GV/Al 95㎟)을 상․하선 양쪽에 포설하여 접지망을 구성한다.
	라. 교량구간의 교각철근 접지방식은 교각바닥 철근과 접지선을 용융용접(산화구리와 알루미늄)하여 GV 70㎟를 교각상부 1m까지 인출하고 전철주 앵커볼트와 교각철근은 상호 용접한다.


	(8) 공동관로 내에 절연 접지선을 포설하며, 접속방법은 π접속 또는 T접속으로 한다. 
	(9) 공동관로 내에 포설되는 절연접지선은 모든 기기 등을 등전위 본딩 할 수 있도록 250[m]마다 매설접지선과 연결하며, 필요개소의 모든  피접지물을 절연접지선에 접속 하여야 한다.
	(10) 통합접지방식에 사용하는 전선의 종류 및 규격은 다음 표에 의한다.

	1.20.2 선로연변 접지대상물의 접지시공
	(1) 공통사항
	① 선로연변 접지대상물의 접지시공은 특별히 정하는 것을 제외하고는 "KRACS 47 40 80 접지설비 설치공사"에 의한다. 
	② 접지선은 KS규격품을 사용하여야 하며 노출되는 접지선은 접지용전선(F-GV 70㎟, 녹색)을 사용한다.
	③ 매설 포설되는 접지선은 중간에 분기하지 말고 π분기 하여야 한다.
	④ 접지선과 접속금구류의 접속은 견고하게 시공하여야 한다.
	⑤ 지면상으로 노출되는 매설접지선의 경우 화학적, 기계적 보호를 위하여 PVC보호관을 사용하여야 한다.
	⑥ 매설접지선은 하계의 고온이나 동계의 동결로 인하여 토양의 함유수분 저하로 토양의 고유저항이 증가하지 않도록 지표면 0.75m이하에 매설하여야 한다.
	⑦ 접지선과 접지물과의 연결은 동관단자 등을 사용하여 압축접속을 하여야한다.
	⑧ 제 규정이 요구되는 접지저항값은 언제 시험하여도 소정의 저항값 이하로 얻을 수 있어야 하며, 접지선의 설치위치는 준공도면에 명확히 표시되어야 하고, 준공 후 하자보수 기간 이내에 소정의 저항값을 얻을 수 없을 경우에는 규정값 이내로 유지되도록 보강하여야 한다.
	⑨ 접지선은 수도관이나 가스관에 연결해서는 안된다.
	⑩ 접지대상물은 고상홈 안전난간, 교량 안전난간, 방음벽을 말한다.

	(2) 고상홈 안전난간 
	① 고상홈 하부에 접지선을 포설하고 접지선은 1m간격마다 반새들로 견고하게 지지하여야 한다. 단, GV전선을 직접배선시에는 지지점 간격을 0.5m로 설치 할 수 있다.
	② 접지선의 분기는 동압착 스리브를 사용하여 압축접속으로 분기하여야 한다.
	③ 안전난간이 연결되어 있지 않고 개별로 된 경우에는 포설된 접지선에서 분기하여 안전난간 하부 지지볼트에 동관단자와 너트를 사용하여 견고하게 접속하여야 한다.
	④ 포설된 접지선은 고상홈 양단의 가까운 통합접지에 연결하여야 한다.

	(3) 토공, 교량구간 방음벽접지
	① 방음벽의 재질이 철재 또는 알루미늄인 금속재질인 경우
	가. 방음벽 길이가 250m 미만인 경우는 방음벽 양끝단을 가까운 통합접지에 연결 접속하여야 한다.
	나. 방음벽 길이가 250m 이상인 경우는 방음벽 양끝단과 중간에 250m 간격마다 가까운 통합접지에 연결 접속하여야 한다.
	다. 방음벽 지지주 볼트에 연결하는 동관단자는 풀림이 없도록 견고하게 연결하여야 한다.
	라. 방음벽 지지주 볼트에서 인하하여 포설되는 접지선은 1m간격으로 반새들을 사용하여 견고하게 지지하여야 한다.
	마. 배관을 사용하는 개소 중 꺽임이 있는 경우는 노말밴드를 사용하여 접지선이 손상되지 않도록 주의하여 시공하여야 한다.

	② 방음벽의 재질이 투명한 플라스틱 재질인 경우
	가. 방음벽 길이가 250m 미만인 경우는 접지선을 포설하고 접지선에서 분기하여 방음벽 지지주 볼트에 동관단자로 연결하고 방음벽 양끝단을 가까운 통합접지에 연결 접속하여야 한다.
	나. 방음벽 길이가 250m 이상인 경우는 접지선을 포설하고 접지선에서 분기하여 방음벽 지지주 볼트에 동관단자로 연결하고 방음벽 양끝단과 중간에 250m 간격마다 가까운 통합접지에 연결 접속하여야 한다.
	다. 기타 설비는 (3)의 “다. 내지 마. 항”에 의하여 시공한다.


	(4) 교량구간 안전난간 접지
	① 안전난간의 길이가 250m 미만인 경우는 방음벽 양 끝단을 가까운 통합접지에 연결 접속하여야 한다.
	② 안전난간의 길이가 250m 이상인 경우는 방음벽 양끝단과 중간에 250m 간격마다 가까운 통합접지에 연결 접속하여야 한다.
	③ 안전난간 지지주 볼트에 연결하는 동관단자는 풀림이 없도록 견고하게 연결하여야 한다.
	④ 안전난간 지지주 볼트에서 인하하여 포설되는 접지선은 1m간격으로 반새들을 사용하여 견고하게 지지하여야 한다.
	⑤ 배관을 사용하는 개소 중 꺽임이 있는 경우는 노말 밴드를 사용하여 접지선이 손상에 되지 않도록 주의하여 시공하여야 한다.

	(5) 기타 접지시설 
	① 철도선로변 원거리에 시설되는 철제 울타리, 난간 등의 접지는 공통접지의 매설접지선으로부터 일정한 거리(5[m])이하 일 경우 선로 연변의 공통접지에 연결한다. 
	② 공통접지의 매설접지선으로부터 일정한 거리(5[m])이상일 경우 현장 여건에 따라 전기설비기술기준 및 판단기준에 의한 개별접지를 시행할 수 있다.


	1.20.3 일반 보호시설 및 방호관 설치
	(1) 전차선로가 과선교, 선상역사 등의 아래에 시설되는 경우에는 사람 및 합성전차선에 위해를 줄 우려가 있는 장소에는 양측 난간을 따라 3m이상 높이의 투척방지용 안전막을 견고히 설치하고 교량 철제류 및 보호망을 일괄 접속하여 접지한다.
	(2) 교량, 터널입구, 선상역사 아래로 통과하는 조가선에는 조류 등에 의한 전선단선 사고 예방 및 하부 이격거리 부족을 보완하기 위하여 피복조가선을 사용한다.
	(3) 과선교 및 선상역사 하부에는 안쪽으로 1m, 바깥쪽으로 5m 총 6m, 터널입․출구는 안쪽으로 20m, 바깥쪽으로 3m 총 23m로 30kV급 절연 방호관을 설치하여야 한다. 다만, 급전선과 과선교, 선상역사 하부 이격이 1.2m 이상은 방호관 설치를 제외한다.
	(4) 고정 빔이 설치된 개소의 조류 서식에 의한 접촉으로 전차선 장애발생이 예상되는 개소에는 조류서식방지설비를 설치하여야 한다.
	(5) 조류 서식에 의한 접촉으로 전차선 장애발생이 예상되는 개소에는 조류서식방지설비를 설치하여야 한다.
	① 조류서식방지설비는 내후성, 내열성, 내충격성을 확보할 수 있는 재질로 빔을 감싸는 밀폐형 망구조 형태 또는 스테인리스 재질의 파이프로 설치한다.
	가. 밀폐형 망구조 형태로 설치할 경우 가압부분의 좌우 수평으로 1m까지 설치한다.
	나. 스테인리스 파이프 형태로 설치할 경우 빔의 전체에 설치하도록 한다.

	② 전압센서, 개폐기(단로기 등), 평행완금 개소에는 텐트형 조류서식방지 설비를 설치한다.
	③ 변전소(SS,SP,SSP,PP)의 인출개소 고정빔은 밀폐형 망구조 형태로 빔 전체에 설치한다.

	(6) 절연조가선은 표준규격에서 정한 제품을 사용하고 직선접속재를 비절연조가선 구간으로서 안전상 필요한 경우 사용한다.
	(7) 안전상 위험이 있다고 판단되는 과선교, 선상역사 하부를 통과하는 급전선은 과선교, 선상역사 전후에 내장형 설비를 각 한 개소씩 설치한다.
	(8) 전차선로가 통과하는 과선교, 선상역사, 전철주 등에는 일반인에게 잘 보이는 곳에 부착할 시설물에 적합한 위험표지를 설치해야 한다.
	① 전철주에 설치하는 표지는 전주번호표와 같은 방향으로 역간에는 5경간마다, 역구내는 모든 전철주에 설치한다.
	② 과선교 및 터널 등 보호망에는 합성전차선 직상부에 각각 선로(線路)의 수량과 같은 갯수의 표지를 설치를 원칙으로 한다. 다만, 현장의 여건에 따라 통행자 안전을 위하여 필요한 추가 설치는 가능하다.
	③  역구내 선로변 및 도로에 인접한 개소 울타리에는 100m 간격으로 설치하고, 역간의 울타리는 출입문에 설치한다.

	(9) 전차선로에 따라 설치되어 있는 건조물의 금속부분 등에서 유도에 의한 위험전압이 발생할 우려가 있는 것은 매설접지선에 연결하여 접지를 해야 한다. 매설접지선이 없는 곳은 개별 접지를 한다.
	(10) 전차선 등과 식물과의 이격거리는 5m 이상으로 하고 전차선 등과 식물과의 이격거리를 5m 이상 확보하기 곤란한 경우에는 현장여건을 감안하여 방음벽 설치, 대체수목 식재 등의 안전조치를 하여야 한다.
	(11) 터널입구 이물질 접촉방지설비
	(12) 터널입구 수목 등 이물질 접촉으로전차선 장애발생이 예상되는 장소  장애가 발생하지 않도록 요인을 제거하거나 적합한 차단설비를 하여야 한다.

	1.20.4 보호판, 보호망
	(1) 가공전차선로에 과선교, 터널입구 또는 도로․구름다리 등이 접근하는 곳에는 필요에 따라 보호망(책)을 설치하고 이물질 투척이 불가능한 구조로 한다.
	(2) 화물홈․도로변 등 차량 및 통행인에 의하여 손상을 받을 우려가 있는 지지물은 철책․콘크리트벽 등으로 방호설비를 하여야 한다.
	(3) 방호관 및 보호망의 밖으로 나가는 폭은 가공전차선(급전선 및 전차선을 포함)폭의 양단에서 1m를 더한 길이 이상으로 하고 보호판의 수평길이는 그 연단에서 1.5m 이상으로 한다.
	(4) 형상은 철도설계 참고도에 의한다.
	(5) 과선교 보호망의 접지는 매설접지선에 연결하고 보호망에 접지단자를 설치하여 접속 설치한다.

	1.20.5 전주 방호설비
	(1) 정거장의 화물 적하장, 도로 등에 접근한 전주가 차량 등에 의하여 손상을 입을 염려가 있는 전주에는 전주 방호설비를 설치한다.
	(2) 승강장 내 조립철주가 설치된 개소에는 일반 승객이 철주에 오르지 못하도록 각 면에 철재의 전기위험표지를 설치한다.
	(3) 전주 방호설비는 철도설계 참고도(KR DR)의 형상을 참고하여 설치한다.


	1.21 표지류
	1.21.1 전주번호표
	(1) 일반개소의 전주번호표는 전주제작시 미리 천공해 놓은 위치나 전주에는 레일면상 약 2.5m의 위치에 지하구간은 레일면상 3.0m의 위치에 설치한다. 다만, 터널브래킷은 지지금구에 설치한다.
	(2) 복선구간의 하선은 기점쪽, 상선은 종점쪽으로 선로와 직각 방향(선로측)에서 30도~45도방향으로 붙인다. 다만, H형강주와 철주는 선로와 직각방향(선로측)으로 붙이며 선로점검자가 확인하기 용이하게 방향을 조정할 수 있다.
	(3) 단선구간의 홀수번호는 기점쪽, 짝수번호는 종점쪽으로 하여 선로와 직각방향(선로측)에서 30도～45도 방향으로 붙인다. 다만, H형강주와 철주는 선로와 직각방향(선로측)으로 설치한다.
	(4) 정거장구내에는 선로와 직각 방향(선로측)으로 설치한다.
	(5) 전주번호표(지하구간용 포함) 및 터널브래킷번호표의 형식은 철도설계 참고도(KR DR E-03290 전차선로 표지류)의 형상을 참고하여 설치한다.
	(6) 다설 구간 및 특수 장소의 전주번호표 설치위치는 1항 내지 2항에 의하지 않을 수도 있다.
	(7) 전주번호는 정거장간과 정거장구내를 별도구좌로. 터널브래킷은 터널별로 일련번호를 부여한다. 단, 고속철도구간은 별도의 시설표준에 의한다.
	(8) 전주번호의 부여는 선로의 기점쪽을 기준으로, 복선 이상의 경우에는 하선을 기준으로 한다.
	(9) 터널구간 하수강의 전주번호표는 하수강의 앞뒤 양쪽면에 설치한다.
	(10) 지하 강체 가선구간의 전주번호표는 5경간마다 설치한다. 이때 처음 및 마지막 전주번호표는 설치를 원칙으로 한다.

	1.21.2 접지 매설표
	(1) 접지전선의 매설 장소에는 매설표를 설치하고 매설표는 철도설계 참고도에 의한다.

	1.21.3 케이블 매설표
	(1) 전철급전케이블 매설표는 따로 정하는 참고도에 의하며 지중케이블을 포설한 구간에는 매설경로를 표시하는 케이블 매설표를 철도부지 내에는 10m 이내, 철도부지 이외에는 도로법시행령 제24조 제1항 제2호(점용의 장소와 면적) 및 도로법시행규칙 제16조의2(표지 등의 설치기준)에 준하여 육안으로 식별할 수 있는 위치에 설치하여야 한다. 다만, 선로횡단 전․후 방향변경지점 또는 취약개소나 임시선로 구성시 거리에 관계없이 육안식별이 가능하도록 설치하되 10m이내로 설치한다.

	1.21.4 전차선 구분표
	(1) 가공 전차선의 전차선 구분표는 다음 각 호에 의한다.
	① 구분장치(가선절연구간장치는 제외)는 그 소재를 승무원에게 경고할 필요가 있는 경우에  애자형섹션 및 에어섹션 개소에 전차선 구분표를 설치한다.
	② 전차선 구분표는 승무원 또는 유지보수자 등이 쉽게 알아볼 수 있도록 설치한다.
	③ 전차선 구분표는 구분장치의 시단 또는 시단측 최근접 지지물에 설치하고 그 형식은 철도설계 참고도에 의한다.


	1.21.5 주의표
	(1) 건널목에는 지표상 4.5M 높이에 스팬선식 및 브래킷식의 주의표를 조가하거나 입식주의표 또는 일체형 주의표를 설치한다.
	(2) 주의표의 형식은 철도설계 참고도에 의하되 설치기준은 다음과 같다.
	① 스팬선식 : 2차로 이상 차량 통행 건널목
	② 브래킷식 : 1차로 이하 차량 통행 건널목
	③ 입식 : 차량 통행이 없고 사람만 다니는 곳

	(3) 보호망(책)에는 통행인이 잘 보이는 곳에 주의표를 설치한다.
	(4) 건널목의 스팬선식 주의표에 사용되는 전주는 전도시 피해가 없도록 설치하되 스팬선에는 제3호에 의한 주의표를 설치한다.
	(5) 주의표 지지물(전주)에는 매설접지와 연결하고 접지선은 접지단자를 사용하여 접속한다.

	1.21.6 절연구간 예고표지
	(1) 절연구간 예고표지는 전차선로 속도 등급 200킬로급 초과 구간은 가선 절연구간 시점(전방)에서 1,000m 전방에 설치하고,  그 외 구간은 가선 절연구간표의 400m 전방에 설치한다.
	(2) 절연구간예고표지는 승무원이 쉽게 알 수 있도록 설치한다.
	(3) 절연구간예고표지의 형식은 철도설계 참고도에 의한다.

	1.21.7 타행표지
	(1) 속도 등급 200킬로급 초과 구간의 타행표지는 가선 절연구간 시점(전방)에서 200～250m 전방에 설치하고  그 외 구간의 타행표지는 교․직(AC/DC) 가선 절연구간의 150~200m, 교․교(AC/AC) 가선 절연구간의 100~200m 전방에 설치한다.
	(2) 타행표지는 승무원이 쉽게 알아볼 수 있도록 설치한다.
	(3) 타행표지의 형식은 철도설계 참고도에 의한다.

	1.21.8 절연구간표지
	(1) 속도 등급 200킬로급 초과 철도구간의 가선 절연구간표지는 가선 절연구간 중심의 110m의 전방에 설치하고 그 외 구간의 가선 절연구간표지는 교류 가압구간의 이상 접속지점 또는 교류구간과 직류구간의 접속지점의 가공전차선로(강체 포함) 시단 또는 시단측 최근접 지지물에 설치한다.
	(2) 절연구간표지는 승무원이 쉽게 알아볼 수 있도록 설치한다.
	(3) 절연구간표지의 형식은 철도설계 참고도에 의한다.

	1.21.9 역행표지
	(1) 전기기관차 : 가선 절연구간의 후방에서 20~30m를 더한 곳에 설치하되, 중련운전 구간은 40~50m의 곳
	(2) 전기동차 : 가선 절연구간의 후방에서 열차장에 10m를 더한 곳
	(3) 고속철도차량 : 가선 절연구간의 후방에서 열차장에 30m를 더한 곳
	(4) 역행표지는 승무원이 쉽게 알아볼 수 있도록 설치한다.
	(5) 역행표지의 형식은 철도설계 참고도에 의한다.

	1.21.10 가선종단표지
	(1) 가선종단표지는 다음에 명기한 곳에 승무원 또는 유지보수자 등이 쉽게 알아볼 수 있도록 설치한다.
	① 본선의 가공 전차선로 종단
	② 입환이 빈번한 측선의 가공 전차선로 종단
	③ 가공 전차선로의 종단에 차막이 표지를 시설하여야 할 경우
	④ 그 외에 특히 필요하다고 인정되는 가공전차선로 종단

	(2) 가선종단표지의 형식은 철도설계 참고도에 의한다.

	1.21.11 팬터내림예고표지 등
	(1) 고속철도와 일반철도의 전차선 경계구간에 설치되는 팬터내림예고표지, 팬터내림표지, 팬터올림표지는 신호제어 KR S-02030의 규정에 정한 바에 따른다.

	1.21.12 표지의 설치와 관리
	(1) 각종 표지는 식별이 명확한 재질을 사용하고 승무원, 유지보수자 등이 쉽게 확인할 수 있도록 열차진행방향의 좌측에 설치한다. 다만, 양방향운행구간이거나 기관사가 인식하기 곤란할 경우에는 열차진행방향의 우측에 설치할 수 있다.
	(2) 가선 절연구간 관련표지는 반대방향 운행이 가능토록 설치하여야 한다.
	(3) 열차운행상 특별한 주의가 필요한 개소에는 이를 표시하는 표지를 따로 설치할 수 있다.
	(4) 전차선로 절연구간에 관계된 표지류의 시설은 ATP신호설비 구간에서는 따로 정하여 시설할 수 있다.


	1.22 클램프류 체부력
	(내용없음)
	(1) 전차선로에 사용하는 클램프류는 다음 표의 체부력으로 설치하여야 한다.
	(2) 제품별 토크 표는 다음 표에 의한다.


	1.23 운행 전 적합성 검증 
	(내용없음)
	(1) 전차선로 시공 완료 후 최초 전기차 운행전에 전차선로 시공품질을 평  가하여 전기차량의 진입 가능여부를 종합적으로 판단하는 전차선로 적합성 검증을 시행하여야 한다.
	(2) 전차선로 적합성 검증은 “철도시설 사용 전 적합성 검증 시행지침”에 의한다.


	1.24 시공허용 오차기준
	(내용없음)
	(1) 150km급 이하 전차선로 주요 설비별 시공 허용오차 기준은 다음에 의한다.
	(2) 200km급 전차선로 주요 설비별 시공 허용오차 기준은 다음에 의하며, 명시되지 않은 항목은 속도등급 150km급에 준한다.
	(3) 300km급 이상 전차선로 주요 설비별 시공 허용오차 기준은 다음에 의한다.


	1.25 보고서 제출
	(내용없음)
	(1) 보고서는 준공 시 감독자에게 제출한다.
	(2) 기초굴착작업, 건주작업, 콘크리트작업, 전선가선 및 조정작업, 가동브래킷 작업, 인류장치, 장력조정장치 등 작업 전․후에 다음에 의한 작업 확인서를 작성하여 감독자에게 제출 하여야 한다.
	① 기초 굴착 작업 확인서 1 [서식1]
	② 기초 굴착 작업 확인서 2 [서식2]
	③ 건주작업 확인서 [서식3]
	④ 콘크리트 작업 확인서 [서식4]
	⑤ 급전선, 보호선 가선 작업 확인서 [서식5]
	⑥ 가동 브래킷 작업 확인서 [서식6]
	⑦ 인류장치 작업 확인서 [서식7]
	⑧ 전차선, 조가선 드럼 배분표 [서식8]
	⑨ 전차선, 조가선 가선 작업 확인서 [서식9]
	⑩ 드로퍼 작업 확인서 작성 [서식10]
	⑪ 조정 작업 확인서 작성 [서식11]
	⑫ 균압장치 작업 확인서 작성 [서식12]
	⑬ 자동 장력 조정장치 조정 작업 확인서 작성 [서식13]
	⑭ 설비별 수량 체크리스트[서식37]

	(3) 250km급 이하 설비는 다음사항을 기록관리 보고하여야 한다.
	① 가공전차선로 측정기록 [서식14]
	② 전선압축 접속기록 [서식15, 서식 15-1]
	③ 접지장치 시공기록 [서식16]
	④ 건넘선 장치 측정기록 [서식17]
	⑤ 장력조정장치 시공기록(1) [서식18]
	⑥ 장력조정장치 시공기록(2) [서식19]
	⑦ 개폐기 시험표(부하□, 무부하□) [서식20]
	⑧ 구분장치 측정기록(에어섹션, 에어죠인트) [서식21]
	⑨ 구분장치 측정기록(절연구분장치-2중 에어섹션) [서식22]
	⑩ 구분장치 측정기록(절연구분장치-FRP, PTFE) [서식23]

	(4) 300km급 이상 설비 검사 
	① 검사는 시험 및 시운전 전에 시행하며 전차선로의 각 설비에 대하여 단계별로 검사하여야 한다. 약 25㎞마다 한 인류구간(약1.3㎞)을 선정하여 검사한 후 “검사표”에 의하여 작성하고 검사 완료 후 감독자에게 제출하여야 하며 검사결과 부적합하면 25㎞ 전체 구간을 검사하여야 한다.
	① 검사는 시험 및 시운전 전에 시행하며 전차선로의 각 설비에 대하여 단계별로 검사하여야 한다. 약 25㎞마다 한 인류구간(약1.3㎞)을 선정하여 검사한 후 “검사표”에 의하여 작성하고 검사 완료 후 감독자에게 제출하여야 하며 검사결과 부적합하면 25㎞ 전체 구간을 검사하여야 한다.
	② 검사의 종류
	가. 자동장력조정장치 X, Y축 검사
	(가) 전차선 및 조가선의 장력은 인류 구간 양단에 설치되는 자동장력 조정 장치에 의해 조정되며 검사 방법은 흐름방지위치 및 인류길이 확인검사, 전차선 및 조가선의 온도 측정, X, Y값 측정, 필요시 자동장력조정장치 재조정등의  4단계로 이루어진다.
	(나) 검사자는 검사 후 “자동장력조정장치 X, Y축 검사표 [서식24]”의 양식에 의거 검사표를 작성하여야 하며 검사결과 부적합하면 조정 후 “자동장력조정장치 X, Y축 조정 검사표  [서식25]”의 양식에 의거하여 조정 검사표를 작성하여야 한다.

	나. 자동장력조정장치 상세 검사
	(가) 검사자는 자동장력조정장치 상세 검사표를 작성한 후 아래 검사기준에 의거 검사 한다.
	(나) 검사자는 검사 후 “자동장력조정장치 상세검사표 [서식26]”의 양식에 의거 검사표를 작성하여야 한다.

	다. 전차선로 횡단면 검사
	(가) 전차선로 횡단면 검사는 장주도 및 설계도 확인, 수치 확인, 측정, 조정 4단계로 이루어진다.
	(나) 검사자는 검사 완료 후 “전차선로 횡단면 검사표 [서식27]”를 작성하여야 하며 검사결과 부적합하면 조정 후 “전차선로 횡단면 조정 검사표 [서식28]”의 조정 검사표를 작성하여야 한다.

	라. 전차선 높이, 편위, 이도 및 조정 검사
	(가) 전차선로 시공 및 검사완료 후에는 전 건설구간에 대하여 공단이 준비한 검측차량으로 시속 40㎞의 저속으로 전차선 높이, 편위 및 이도를 확인하여야 한다.
	(나) 검측차량 운행 후 검사 기록지를 분석하여 불량개소에 대하여 “전차선 높이, 편위, 이도 검사표 [서식29]”를 작성하고 불량개소를 조정한 후 “전차선 높이, 편위, 이도 조정 검사표 [서식30]”를 작성하여야 한다.

	마. 가동 브래킷 및 고정금구류 검사
	(가) 가동 브래킷 및 고정금구류 검사는 25㎞마다 한 인류 구간을 선정하여 장주도에 나타난 16개 부분을 전주마다 검사하여야 한다. 검사해야할 16개 부분은 다음 표와  같다.
	(나) 검사자는 검사완료 후 “가동 브래킷 고정금구류 검사표 [서식31]”를 작성하여야 한다.



	(5) 300km급 이상 설비 시험
	① 시험은 열차 시운행전에 시행하며 전차선로의 각 설비에 대하여 단계별로 시험하여야 한다. 시험을 완료한 후에는 시험 종류에 따라 “시험표”를 작성하여 감독자에게 제출하여야 한다.
	② 시험의 종류 
	가. 전차선로 절연 및 통전 시험
	(가) 절연 및 통전 시험은 전차선로 시공검사 완료 후 가압 전에 시행하는 시험이다.
	(나) 전차선로 절연 및 통전 시험은 시험하고자 하는 구간의 양쪽 개폐기를 개방하고 전차선과 레일간에 절연저항계(5,000V)를 아래와 같이 설치하고 절연저항을 측정한다.
	(다) 시험자는 시험 후 “전차선로 절연 및 통전 시험표(구간별) [서식32]”를 작성하여야 하며 시험결과 부적합하면 불량개소를 보수한 후 재시험하고 “전차선로 절연 및 통전 조정 시험표(구간 별) [서식33]”를 작성하여야 한다.

	나. 전차선로 구간 간 절연 시험
	(가) 시험하고자하는 구간의 모든 개폐기를 개방하고 아래 그림과 같이 한쪽 구간의 전차선과 레일간을 접속하고 다른 구간의 전차선과 레일간에 5,000V 절연저항계를 설치하여 절연저항을 측정한다.
	(나) 절연저항 측정값이 1MΩ 이상이어야 하며 1MΩ 이하이면 불량개소를 보수한 후 재시험을 시행하여야 한다.
	(다) 시험자는 시험 후 “전차선로 절연 및 통전 시험표(구간 간) [서식34]”를 작성하여야 하며 시험결과 부적합하면 불량개소를 보수한 후 재시험하고 “전차선로 절연 및 통전 조정 시험표(구간 간) [서식35]”를 작성하여야 한다.

	다. 전차선로 구간 간 통전시험
	(가) 전차선로 구간 간 통전시험은 그림과 같이 양쪽 개폐기는 개방하고 중단 개폐기는 투입하여야 하여 양 구간 전차선 사이에 마이크로 저항계를 설치한 후 양 전차선 사이의 저항을 측정한다.
	(나) 측정값이 100μΩ 이하이어야 적합하며 부적합하면 불량개소를 보수한 후 재시험을 시행하여야 한다.
	(다) 앞에서 언급된 구간별, 구간 간 시험 대신에 급전구간별(변전소～구분소간)로 절연 및 통전시험을 할 수 있다.
	(라) 시험자는 시험 전에 모든 안전조치를 취해야하며 시험 방법은 앞에서 설명된 구간별 시험과 같다.
	(마) 시험자는 “전차선로 절연 및 통전 시험표(구간 간) [서식34]”, “전차선로 절연 및 통전 조정 시험표(구간 간) [서식35]”를 작성하여야 한다.

	라. 개폐기 시험표
	(가) 절연 및 통전 시험 완료 후에 개폐기 시험을 시행하며 시험 중에는 절대 가압해서는 안 된다.
	(나) 시험자는 시험을 시행하기 전에 설계도에 따라 시공 되었는지를 점검하고 시험표에 설치 위치, 개폐기 번호, 개폐기 종류(수동 또는 동력)를 기입하여야 한다.
	(다) 시험결과가 부적합하면 불량개소를 보수한 후 재시험을 실행하여야 하며 재시험 후에는 위 시험표에 보수자(또는 회사)를 명기한 후 시험표를 작성하여야 한다.
	(라) 개폐기 손상, 급전분기선 및 접지선의 접속 상태를 육안으로 점검하여야 한다.
	(마) 동력(동력개폐기)으로 조작하여 개폐기의 동작 상태를 시험하여야 한다.
	(바) 접촉저항을 측정하는 단계로 이 시험은 이미 통전 시험시 이루어졌으므로 생략해도 좋으며 개폐기 잠금 장치를 점검하고 조작함 내의 히터를 시험하여야 한다.
	(사) 시험 완료 후에 개폐기를 급전계통도상의 상태(ON, OFF)로 복귀 시킨다. 
	(아) 시험자는 시험 후 “개폐기 시험표 [서식20]”를 작성하여야 한다.

	마. 전압센서 시험표
	(가) 절연 및 통전 시험과 개폐기 시험 완료 후에 시행하는 시험으로 본시험 완료 후에는 동적 시험을 하여야 한다.
	(나) 시험자는 시험을 시행하기 전에 설계도에 따라 시공되었는지를 점검하고 시험표에 설치위치, 전압센서 번호, 선로번호, 전주번호 등을 기입하여야 한다.
	(다) 시험자는 시험 후 “전압센서 시험표 [서식36]”를 작성하여야 하며 시험결과 부적합하면 불량개소를 보수한 후 재시험을 시행하여야 한다.
	(라) 애자의 오손, 변압기 손상, 전선 접속 상태 등을 육안검사를 하여야 한다.
	(마) 전압센서의 1차 측과 대지간의 절연저항을 측정하여 측정값이 1MΩ이상이어야 한다.
	(바) 위 시험 결과가 부적합하면 시험자는 조정 후 재시험을 시행하여야 한다.






	2. 강체 전차선 공사
	2.1 적용범위
	(내용없음)
	(1) 이 시방서는 강체전차선로 공사에 적용한다.
	(2) 본 강체 전차선 시방서는 강체 전차선로 공사에 필요한 사항을 정하였으며 이에 포함되지 아니한 설비에 대한 시방서는 “KRACS 47 30 30의 전차선로 공사”를 준용하여 적용 하여야 한다.


	2.2 급전선 및 급전장치
	(내용없음)
	(1) 급전방식의 커티너리 방식은 AT급전방식과 동일하며 일반구간의 급전선은 Cable 사용시 쥐 피해 및 접속개소, 케이블헤드 장애 발생 시 복구에 장시간이 소요되므로 현수클램프를 취부한 NSP-50 지지애자를 사용하여 Cu(Cu-OC 포함) 또는 ACSR 재질  전선으로 시공한다.
	(2) 급전선 상호 간격은 1,200㎜이상을 이격하여 설치하고 강체 전차선로와 충분한 절연이격거리를 유지하여야 한다.
	(3) 급전선을 Cable을 사용하여 시설하는 구간(역구내-승강장 홈)은 전력 Cable 66㎸ 200㎟-1C를 터널 벽면을 따라 크리트 및 케이블 클램프를 사용하여 고정한다.
	(4) Cable 단말개소는 Cable 헤드를 사용하여 접속하고, Cable의 차폐선을 비절연보호선 등에 연결한다.
	(5) Cable의 직선접속은 Cable 중간 접속상을 사용하고 Cable 차폐선을 연결한다.
	(6) Cable을 R-bar에 연결할 때는 R-bar용 클램프를 사용한다.
	(7) 급전장치에는 R-bar 급전용 전원 케이블이 접속되어 강체 섹션간의 전기적 접속에 사용한다.
	(8) 급전장치 각 접속 블럭은 강체(R-bar)의 상부 평면에 대향으로 배치된 2개의 반 블럭으로 구성되며, 2개의 반 블럭은 2개의 M10 나사 봉으로 연결되고. 스테인레스 너트는 15Nm의 힘으로 죄여진다.
	(9) 2개의 반 클램프간에 설치되는 2개의 부재(brace)는 강체(R-bar)의 지압력을 제한하고 억제한다. 각 블럭에는 2개의 13㎜ 구멍이 있으며 이는 케이블 플럭 설치용이다.
	(10) 동 케이블을 사용하는 경우에는 급전장치를 접촉 그리스로 도포하여야 한다. 각 반 블럭의 길이는 100[㎜]이며 강체(R-bar)와 접촉하는 면적은 1,000[㎟]이다.
	(11) 급전장치의 공칭 정격전류는 1,200A이며 이 보다 높은 전류에 대해서는 다수 개의 급전장치가 설치될 수 있다.


	2.3 앵커볼트(Anchoring) 설치 공사
	(내용없음)
	(1) R-Bar 브래킷 설치시 앵커볼트의 매입 위치를 정확하게 측정한 후 콘크리트면과 수직으로 규정된 직경 및 깊이(케미컬 앵커볼트 20Φ×250)로 구멍을 뚫어야 한다. 특히 곡선부에 있어서는 선로 캔트에 의한 레일 중심축의 이동(전차선 높이 기준)을 고려하여야 한다.
	(2) 뚫은 구멍은 깨끗하게 청소하고 케미컬 앵커를 구멍에 삽입한 후 스타터 볼트(Starter bolt)를 임팩트 드릴(Impact drill)에 어댑터(Adapter)를 부착하여 진동 및 회전시켜 구멍속에 수직으로 삽입한다.
	(3) 케미컬 앵커를 삽입한 후 50분이상 경과한 후 부하를 인가하여야 한다.
	(4) 케미컬 앵커는 공인시험기관의 인정을 득한 제품을 사용하여야 하고 스터트 볼트는 용융아연도금을 하여야 한다.


	2.4 지지물 설치
	(내용없음)
	(1) 강체가선방식의 지지물은 운행속도에 따라 최소 8m, 최대 12m까지 할 수 있으며 선로조건, 분기개소의 중심지점, 건넘선 등을 고려하여 조정할 수 있다. 
	(2) 강체전차선의 지지점 간격은 강체의 Deflection 등을 고려하여 정하며, 일정한 지지 간격에 의한 무장력으로 지지되어진 상태로서 지지점 중앙의 강도는 지지점 간격의 1/1,000 이하를 유지하여야 하고 Deflection은 강체의 자중, 강도, 지지점 간격에 의하여 강체의 무게가 경량, 강도가 크면 지지점 간격을 크게 할 수 있다.
	(3) 강체전차선의 지지점 간격은 열차속도에 따라 다음 표에 의거 설치하여야 한다.
	(4) 곡선로, 건넘선 등 특수개소의 경간은 기준 편위 확보 가능한 범위 내에서 위치를 조정할 수 있으나 접촉면의 설치높이는 3㎜의 오차 이내로 되어야 한다.
	(5) R-bar 지지물은 다음의 3가지 방식으로 조정이 가능하도록 설치되어야 한다.
	① 지그재그 편위의 횡방향 조정 : 지지물은 트롤리선의 지그재그 편위범위 ±210㎜의 횡방향 조정이 가능하여야 한다.
	② 높이조정 : 매우 협소한 건축한계 터널 등의 특수한 경우를 제외하고 지지물은 충분한 높이조정(±30㎜범위)이 가능하여야 한다.
	③ 곡선로에서 R-bar의 회전 조정 : 지지물에 의해 궤도 캔트(cant)에 대한 R-bar의 회전조정이 가능하여야 한다.

	(6) 지지물은 선로길이 방향으로 강체 전차선로가 자유롭게 팽창 수축할 수 있도록 설치되어야 하며 이를 위해서 다음의 2가지 방식의 지지물 설치방법을 사용할 수 있다.
	① 고정식 지지물(fixed support)
	② 회전식 지지물(swiveling support)



	2.5 강체(R-Bar) 브래킷 공사
	(내용없음)
	(1) R-bar 브래킷의 지지점 간격은 열차운행속도에 맞도록 설치하고 R-bar 브래킷의 지지 철물은 구조물의 높이 및 형태에 따라 적합하게 취부되도록 BOX형 및 NATM형으로 구분하여 현장위치를 정확하게 측정한 후 터널벽(천정) 브래킷 설치도면에 의거 제작하여 높이별로 설치한다.
	(2) 지지철물의 취부는 케미컬 앵커볼트(20Φ×250) 4개를 사용하는 것으로 한다.
	(3) 강재의 도금은 “KCS 14 31 40 도장 ”에 의한다.
	(4) C 찬넬의 T볼트 설치시 설치 위치를 정확하게 측정한 후 C 찬넬 콘크리트면과 수직으로 시공하여야 한다.
	(5) C 찬넬의 T볼트는 국제공인인증기관의 시험을 필한 제품을 사용하여야 한다.
	(6) 토목공사시 매입시공된 C 챤넬 또는 매입전 개소는 규격의 볼트를 사용하여 R-Bar 브래킷을 설치하여야 한다.


	2.6 강체(R-Bar) 설치
	(내용없음)
	(1) R-bar(AL 2,200㎟) 강체는 R-bar 보호용 표면 피막이 손상되지 않도록 포장된 상태로 현장에 반입한다.
	(2) R-bar가 비틀렸거나 구부러진 것 등의 외형이 변형된 것은 설치 전에 교정 및 적합한 방법으로 원상한 후 사용한다.
	(3) R-bar 설치 전 편위 브래킷의 취부상태를 확인 후 설치한다.
	(4) 곡선 반경에 따라 R-bar를 구부린 후 설치한다.
	(5) R-bar의 최소 높이는 레일면상 4,750㎜로 하고, 터널 구조에 따라 구배를 1/1,000이하(측선 3/1,000이하)가 되도록 높게 설치한다.
	(6) Expansion 개소의 편위를 0으로 하고 순차적으로  편위를 크게 하여 흐름방지개소 편위가 최대(200㎜)가 되도록 선로 중심선에서 지그재그로 설치한다. 실제적으로 편위의 형태는 커티너리 가선의 부분적 직선 형태가 아닌 사인곡선(sine curve)에 근접한다.
	(7) R-bar는 접속판(splice plate)에 의해 상호간 접속되므로 접속은 기계적 및 전기적으로 연속성이 확실하도록 시행하여야한다.


	2.7 램프(Ramp) 설치
	(내용없음)
	(1) 램프는 한 측 종단에서 만곡 되는 4m 길이의 강체 바(R-bar)로 제작한다.
	(2) 경사부분의 길이는 1,500㎜이고, 최대경사 1/20 종단에서의 높이 70㎜로 점차적으로 높이가 증가하며 만곡부의 반경은 6m이다.
	(3) 만곡부 굽힘 작업은 강체 바(R-bar)의 부리(beak)가 손상되지 않고 부리 간격이 4.7～5.3㎜로 유지되도록 한다.
	(4) 램프에서 경사가 없는 다른 종단은 접속이 가능하도록 천공한다.
	(5) 램프는 신축장치(expansion joint) 구분장치(sectioning device) 및 분기선 구성의 각 섹션의 종단에 설치한다.
	(6) 램프의 경사부는 안전 목적으로 사용되며 실제적으로 신축장치(expansion device)의 램프조정에서는 팬터그래프가 한 측 램프에서 다른 측 램프의 곡선 부위가 아닌 직선부에서 이행되는 방식으로 수행된다.


	2.8 신축장치(Expansion Element) 설치
	(내용없음)
	(1) 강체 전차선로 최대 설치 섹션의 길이는 주변 온도범위 ΔT(℃)=T max-T min에 의해 결정한다. 
	(2) 섹션의 중앙지점에 설치되는 행어 클램프의 주위에 앵커(anchor)를 설치하여 고정점을 설정하여야 한다.
	(3) 신축장치(expansion joint)는 열차운행 속도에 따라 다음 것을 사용한다.
	① 운행속도 100km/h를 초과하는 구간은 일체형
	② 운행속도 100km/h 이하의 구간은 2개의 램프(ramp) 평행구간(parallel section)으로 구성되는 신축장치

	(4) 온도변화에 의하여 R-bar의 수축을 원활하게 하기 위하여 R-bar 1섹숀 마다 Expansion joint를 설치한다.
	(5) 평행개소는 연결금구(Expansion Element)를 사용하여 설치한다.
	(6) 램프 평행구간 브래킷 간격은 4m로 설치하고 편위는 0으로 한다.
	(7) 신축장치는 R-bar 섹션의 기저부에 일치하여 설치하고, 신축장치는 R-bar의 다른 부분과 동일한 방법으로 접속한다.
	(8) 신축장치의 이격거리는 최소 200㎜이상으로 하고 높이와 수평조정은 전류 핀과 접촉날의 동시 조정에 의하여야 한다.


	2.9 이행장치(Transition section 및 Transition device)
	(내용없음)
	(1) 강체 전차선 Transition section은 다음 각 호와 같이 설치하여야 한다.
	① 커티너리 전차선로와 R-bar의 이행구간에서는 트롤리선 접촉면의 전기적 및 기계적 연속성이 확보되어야 한다.  
	② 커티너리와 R-bar는 서로 다른 관성력을 가지며 이행구간에서 경점이 발생되지 않도록 전용 이행장치를 사용하여야 한다.
	③ 이행장치는 장력 트롤리선에 유사한 가연성에 최대한 도달할 수 있도록 관성력을 점차적으로 경감시키는 방식을 적용하도록 한다.
	④ 이행장치는 트롤리선이 이행장치의 부리(beak)내에서 미끄러지지 않도록 하기 위하여 트롤리선을 클램프로 고정시키고 이 클램프는 알루미늄 강체 외부로 돌출시킨다. 
	⑤ 이행장치와 클램프의 조합 장치는 커티너리 전차선로에서 발생하는 트롤리선의 기계적 장력을 견딜 수 있도록 고장력 앵커(heavy duty anchor)로 지지하여야 한다.
	⑥ 알루미늄 강체 내부에 수분 또는 먼지 축적을 방지하도록 보호커버를 설치하여야 한다.

	(2) 강체 전차선 Transition device는 다음 각 호와 같이 설치하여야 한다.
	① 이행장치의 길이는 5m로 하고 알루미늄 강체 바(R-bar)의 상부를 기계 가공하여 제작하여야 한다.
	② 이행장치의 강체 바에 480㎜ 간격으로 7개의 구멍을 천공한다.
	③ 강체 바(R-bar)에 7개의 스테인레스 강제 M10 볼트를 15Nㆍm로 조여 지압력이 충분하도록 하여야 한다.
	④ 이행장치의 하부에는 60×200㎜의 홈(groove)을 설치하여 트롤리선의 인장력에 의해 알루미늄 강체(R-bar) 내부에서 트롤리선이 미끄러지지 않도록 트롤리선을 고정(clamping)한다.



	2.10 에어섹션
	(내용없음)
	(1) 에어섹숀은 구분소 등의 급전구분 지점 등에 설치하는 것으로 R-bar 전차선을 전기적으로 구분하기 위하여 두 개의 R-bar 전차선을 평행하게 300㎜로 이격하여 설치한다.
	(2) R-bar를 사용하여 팬터그래프가 원활히 습동하도록 R-bar 상호간의 높이 조정을 정확히 하여야 한다.
	(3) 전차선 상호 중심거리를 300㎜로 하여 팬터그래프가 원활히 습동하도록 R-bar 상호간의 높이 조정을 정확하게 한다.
	(4) 전차선 상호간 중심 위치의 편위는 0으로 한다.


	2.11 에어조인트
	(내용없음)
	(1) 건넘선 개소 등의 본선과 접속개소에는 에어조인트를 설치한다.
	(2) 건넘선 R-bar의 양단은 에어섹션 R-bar로 설치한다.
	(3) 전차선 상호 중심거리를 350㎜하고 균압선(가요동연선 Cu 100㎟) 2조로 R-bar 상호간은 균압한다.


	2.12 분기선 및 건넘선
	(내용없음)
	(1) 분기선은 램프로 구성되며 직선궤도는 직선 R-bar에 의해 급전된다.
	(2) 분기궤도는 전철기 위치에서 시작되는 다른 전차선로 섹션에 의해 급전된다.
	(3) 직선 섹션에서 분기섹션으로 이행이 가능하도록 램프는 분기섹션의 종단점에 설치한다.
	(4) 에어 섹션 또는 신축장치 섹션과 동일하게 직선 섹션에서 분기섹션으로의 이행은 램프의 직선 수평구간에서 수행되며 램프의 경사부분은 2개 전차선의 상대적 높이가 서로 다르게 조정된 경우에 안전구간으로 이용할 수 있게 한다.
	(5) 분기기에서 분기궤도의 R-bar는 직선궤도 전차선로보다 약간 높게 설치하여 직선궤도를 주행하는 팬터그래프와의 접촉을 피할 수 있도록 하여야 한다.
	(6) 분기기의  R-bar 구성도는 다음 표를 참고하여 설치한다


	2.13 흐름방지장치
	(내용없음)
	(1) 강체 가선구간에서는 인류구간(섹션) 중앙점에 흐름방지장치를 설치한다.
	(2) Box형 개소 및 단선 NATM 구간은 장간애자(N-a)를 사용하여 설치한다.
	(3) 알루미늄 강체(R-bar)상부에 고정판을 설치하고 이 고정판에 쐐기형클램프를 사용하여 아연도강연선 90㎟, 현수애자(고분자 T-S. 3호), 종단 턴버클을 일직선으로 연결하여 터널벽면에 견고하게 고정시킨다.
	(4) 터널 벽면에 고정시 앵커볼트를 사용하여 고정시키며 설치 높이는 R-bar 상단보다 300㎜이상 높게 설치하여 Pantograph 통과에 지장이 없도록 하여야 한다.


	2.14 전차선 가선
	(내용없음)
	(1) 전차선의 가선은 센터가선을 하여야 하며 가선에 필요한 장비와 공구를 완전히 정비 점검하여야 한다. 또한 관계처와 협의 완료 후 시행하여야 한다.
	(2) 전차선(Cu 110㎟)은 가선차량(모터카)과 전차선 가선 도르래 (Inject)및 그리스 펌프를 이용하여 R-bar에 삽입하는 방식으로 가선 한다.
	(3) 가선시 그리스 펌프를 사용하여  R-bar와 전차선이 접속되는 홈에는 이종금속(알루미늄과 동) 접속으로 인한 부식현상이 일어나지 않도록 그리스를 도포 한다.
	(4) 전차선의 끝부분은 팬터그래프의 습동에 지장이 없도록 위로 구부려서 마감한다.
	(5) 가선 열차 편성은 한국철도시설공단에서 대여하는 대형 모터카 및 평판차 등으로 편성한다.
	(6) 전차선은 드럼은 일련번호를 작성하여 부여된 번호순으로 가선하고 사전에 승인된 조장 표와의 일치여부를 확인 후 작업한다.
	(7) 전차선 가선에 의한 R-bar의 흐름을 방지하기 위하여 적합한 방법으로 R-bar가 움직이지 않도록 고정한다.
	(8) 전차선 삽입용 전차선 가선도르레(Injector)와 그리스 도포용 그리스 펌프를 전차선 가선열차에 설치하여 가선한다.
	(9) 전차선 가선공정은 다음과 같다.
	① 강체 섹션의 종단에서 가선을 시작한다.
	② 가선 트롤리를 장착한다.
	③ 그리스 주입장치를 설치한다.
	④ 강체의 알루미늄 부리(beak)내에 트롤리선이 정확하게 삽입되는지를 검사하면서 천천히 가선을 시작한다. 정확한 가선 방법으로 트롤리선의 설치속도는 2km/h로 시행한다.
	⑤ 강체 섹션의 종단 지점에서 램프 또는 이행장치 직전에서 일시 가선을 정지한다. 이 장소에서는 가선 트롤리를 수동으로 눌러서 트롤리선을 삽입한다.
	⑥ 램프에서는 램프길이보다 100㎜ 길게 전차선을 절단하여 구부려 둔다.
	⑦ 이행장치에서는 M10 볼트를 7개 채운다.
	⑧ 접촉면의 편위와 높이를 검사하고 3㎜의 허용오차를 확인한다. 신축장치 또는 구분장치 구간에서는 접촉면의 높이를 매우 정교하게 조정하여야 한다.



	2.15 보호설비
	(내용없음)
	(1) 비절연보호선은 다음 각 호에 의하여 시설한다.
	① 비절연보호선에는 Cu 75㎟ 이상의 것을 사용한다.
	② 비절연보호선 클램프는 동합금제를 사용한다.

	(2) 보호선용접속선 다음 각 호에 의하여 시설한다.
	① 레일과의 접속은 F-GV 95㎟(2회선)을 사용하고 PVC전선관(HI 36㎜)에 수용한다.
	② PVC 전선관은 반새들(3.2t)과 앵커볼트(M8x50)로 고정한다.

	(3) 보호카바(protective cover) 및 보호슬리브(protective sleeve) 설치
	① 보호커버는 누수가 우려되는 개소에 사용하며 열, 충격 및 자외선 차단효과를 가지는 반투명 재질을 사용하여야 한다.
	② 전차선 이행구간에서 이행장치의 확장 공에 물이 차는 것을 방지하도록 PVC 재질의 보호 슬리브를 설치하여야 한다.

	(4) 접지설비
	① 전차선로에 따라 설치되어 있는 건조물의 금속부분 등에서 유도에 의한 위험전압이 발생할 우려가 있는 시설은 매설접지선에 연결하여 접지를 하여야 한다.
	② 접지장치(earth connector)는 강체 바(R-bar)의 상부에 설치하여 접지걸이가 용이하게 접속되도록 16㎜직경의 봉을 설치한다.
	③ 접지장치는 강체 바(R-bar)에 장치를 고정시키는 4개의 반 클램프로 구성된다. 
	④ 반 클램프는 대향으로 설치하고 스텐레스스틸 M8 스크류와 너트로 연결하여 자체 쇄정하고 8Nm의 토크로 조이며 강체 바(R-bar)의 상면에 가해지는 응력을 억제하도록 4개의 반 클램프 사이에 블록을 설치한다.
	⑤ 접지걸이가 접속되는 접지 접속봉은 부재에 볼트로 고정하고 접지장치는 궤도에 연결하여 실치 하되 설치간격 역구내에 한하여 50~100m 간격으로 설치한다.

	(5) 철도시설 안전지준에 관한 규칙, 철도시설 안전세부기준 및 “제3장 터널 방재기준”에 적합한 설비(비상용 접지걸이 등) 설치여부를 확인하여야 한다.  터널 내 방재설비인 비상용 접지걸이 설치 여부를 확인한다.


	2.16 표지류
	(내용없음)
	(1) 강체구간에 설치하는 각종 표지류는 터널용을 사용하여야 하며 취부시에는 앵커볼트(M12x130)를 사용하여 콘크리트 벽면에 견고하게 설치하여야 한다.
	(2) 지하구간에 설치되는 전주번호표는 지지금구에 설치하고  전주번호표는 공단이 정한 철도설계 참고도에 의한다. 
	(3) 전주번호의 부여는 선로의 서울 쪽을 기준으로 복선 이상의 경우에는 하선을 기준으로 한다.
	(4) 지하구간의 전주번호표는 5경간마다 설치한다.(처음 및 마지막 전주번호표 포함) 
	(5) 기타 표지류는 KRACS 47 30 30 전차선로 공사의 “2.16 표지류”에 준하여 설치한다. 






