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리니어지하철 이란 ( 2 )

에코마이스터 고문 김형덕

머리말1.

본 고에서는 일본에서의 리니어지하철 개요와 금후의 계획 도영 선에서의, 大江戶

운행실적에 대하여 해설하기로 한다.

리니어지하철의 현상과 금후의 계획2.

각 도시의 리니어지하철의 개요⑴

가 오사카시 선. 長堀鶴見綠地

년 월부터 오사카 에서 개최된 국제꽃과 녹 의 박람회 꽃의 만국1990 4 ( ) ( ) (大阪 綠?

박람회 의 액세스수단으로서 일본 최초의 리니어지하철로 탄생하였다 년) , . 1997 8?

월에는 의 전선 구간을 개통하여 개역을 약 분으로 연결~ 15km 17 30大正 門眞南

하고있다.

현재는 량 편성으로 운행하고 있으나 장래는 량 편성으로 하는 것도 가능하다4 , 8 .

연선에는 오사카돔 크리스터 지하가 오사카성공원 오사카비지니스파크. ( ), , ,長掘 鶴

등 집합시설도 풍부하여 통근에 오사카시민의 생활 대동맥으로서 활약하고見綠地

있다.

나 도쿄도 선. 大江戶

방사부와 환상부로 이루어지는 자형의 도영지하철 선은 기존의 철도와 섬6 大江戶

세하게 연계하여 도쿄에서의 새로운 교통네트워크 형성이나 교통불편지대의 해소, ,

연선지역의 활성화에 중요한 역할을 수행하고 있다.

년에 방사부의 히카리가오카 간의 간 를1991 ~ 3.8km, ~ 9.1km練馬 練馬 新宿

각각 개업 하였으며 나아가 년에는 환상부의 를 개업 하였으며 전장, 2000 27.8km ,

에 달하는 개노선 으로서는 일본국내 최장의 지하철노선으로 되어있다40.7km 1 .

다 시 해안선. 神戶

시영 지하철 해안선은 의 의 노선이다 항 개~ 7.9km .新長田 三宮 花時計前 神戶�

항이래 년에 걸쳐 의 경제를 지탱하여온 및 구의 남부130 ,神戶 中央區 兵庫區 長田

지역을 통과한다 이 루트의 해안지역에는 많은 운하가 있어 급구배에 강한 리니. ?

어지하철 의 장점이 살려지고 있다 개역을 약 분에 연결하고 있다. 10 15 .?

라 시 선. 福岡 七隅

시에서도 서남부의 발전은 근래 특히 눈부신바 있으며 전체 시 인구의 약福岡

를 차지하는 이 지역의 시민의 발로서 선이 건설되었다40% .七隅

이 루트에는 급구배가 많은점과 장래의 수송수요 등으로 리니어지하철 이 채, ? ?

용되었다 년 월에 착공 간의 전선 에 개역을 설치. 1996 12 , ~ 12.0km 16橋本 天神南
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하고 년2005 월에 개업하였다2 .

지하철로서는 처음인 전자동운전을 채용하였으며 장래에는 무인운전도 가능하게,

되어 있다 운전대 뒷면은 개방되어 있으며 지하철이 아니고는 어려운 압박감이나.

긴장감을 감소하고 차내를 밝고 즐거운 분위기로 조성하였다, .

지하철의 무인운전은 년 개업한 프랑스 릴시가 최초이다 근래에는 년1983 . 1998

파리시 호선 메테올선 이 무인운전으로 되어있다 년에 런던에서 개최된14 ( ) . 2002 ?

에서는 미래는 무인운전 지하철에 있다The World Best Metro Conference? ? ?

가 슬로건으로서 채택 되었다 선의 금후가 기대되는 바이다 사진. . ( -1, -2)七?

계획중의 리니어지하철⑵

가 오시카시 호선. 8

오사카시는 번째의 리니어지하철 의 건설을 추진하고 있다 이 지하철 호선2 . 8? ?

은 오사카시 동부지역을 남북으로 주행하며 방사상의 기존 지하철 등과, , JR, 京阪

연결된다 루트는 의 로 역의 수는 개역이다 년에. ~ 11.9km , 10 . 2000井高野 今里

착공하여 년도의 개업을 예정하고 있다 표2006 . ( -1)

표 리니어지하철의 현황 재계-1 ( )1)2)

1) 팸플릿 사단법인 일본지하철협회편LINER METRO

2) 리니어메토로 전차신표준시방 검토회보고서 사단법인 일본지하철협회편

오사카시 도쿄도 코오베시 후쿠오키시 요코하마시 센다이시

노선명 선長堀鶴見綠地 호선8 선大江戶 해안선 선七? 호선4 동서선

구간 ~大正 門眞南 ~井高野 今里
히카리가~都廳前

오카
~新長田 三宮花時計前� ~橋本 天神南 ~日吉 中山 동물공원~荒井

영업킬로(km) 15.0 11.9 40.7 7.9 12.0 12.9 13.9

개업년 1990.3.20 예정2006. 1991.12.10 2001.7.7 2005.2.3 년도예정2007 년도예정2015

차량길이폭높이( x x ) m 15x2.49x3.12 15x2.49x3.12 16x2.5x3.15 15x2.49x3.12 16x2.49x3.15 15x2.49x3.12 16x2.49x3.15

편성길이장래량( ) 4(8) 4(6) 8 4 4(6) 4(6) 4(5)

운전방식 원맨ATO 원맨TASC 원맨ATO 원맨ATO 원맨ATO 원맨ATO 원맨ATO
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선과의 사이에 연락선을 부설하여 기존의 차량기지를 이용할 수 있도長堀鶴見綠地

록 계획되어 있다.

리니어지하철은 에 의한 원맨 인 운전이 주류이나 호선은 역 정차시의 브레ATO (1 ) 8

이크동작만을 자동으로 한 제어로 하고 있다TASC .

나 요코하마시 호선. 4

요코하마시 호선은 요코하마선의 역에서 항북 뉴타운을 거쳐4 JR ( )中山 港北 東急東

선의 역까지의 로 역의 수는 개 소요시간은 분을 예정하고 있13.1km , 10 , 21橫 日吉

다 년에 착공하여 년에 개업을 예정하고 있다 항북뉴타운이나 북부지역. 2001 2007 .

의 기존 시가지의 교통편리성이 개선될 뿐 아니라 시민생활에 빠질 수 없는 쾌적하

고 편리한 철도네트워크의 형성이 촉진되고 있다 표. ( -2)

표 리니어지하철 차량의 비교-2 3)

다 센다이시 선. 東西

선은 센다이시를 동서로 주행하며 철도이용이 곤란한 시의 남서부와 동부의東西

교통환경 개선을 목적으로 하고 있다.

시 동부의 에서 서부의 동물공원까지의 개역을 예정하고 있다13.9km, 13 .荒井

년도에 착공 년도의 개업을 목표로 하고 있다 표2006 , 2015 . ( -3)

3) 와 동일함2)

차체폭(mm) 2.490 2.490 2.498 2.490 2.490 2.490 2.490

차체높이(mm) 3.115 3.110 3.150 3.115 3.145 3.115 3.145

상면높이(mm) 850 850 800 850 830 840 850
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선의 개요와 운행실적3. 大江戶

도영 선의 노선 차량등의 개요,大江戶⑴

도영지하철은 년 월에 아사쿠사선의 아사쿠사바시 간을 영업개시한1960 12 ~ 押上

이래 노선의 정비를 추진하여 현재는 차량수 량까지 성장하였다, 109km, 1094 .

선은 지하철 호선으로서 년에 도시교통심의회에서 답신된 개 노12 1972 13大江戶

선중의 하나로 부도심을 기점으로 하여 다시 으로 돌아오는 환상부와,新宿 新宿 練

馬구 히카리가오카에 이르는 방사부로 된 연장 약 의 노선으로서 계획되었다 표41km .(

-4)

오일쇼크 등으로 한때 계획이 중단 되었으나 도쿄의 북서부 도심부 그리고, , 下町

야마노테를 연결 기존 철도와의 교차도 많아 새로운 네트워크의 형성 교통불편지, ,

역의 해소 연선지역의 활성화 등에 크게 기여하기 때문에 수송수요에 걸 맞는 소,

단면 지하철로서 재생하게 되었다( ) .小斷面

나아가 도로 밑을 효과적으로 이용함으로서 용지비와 공기를 절감하고 또 콤( ) ,道路

팩트한 차량이라도 거주성을 확보할 것을 목표로 하여 리니어모터방식을 채용하였

다.

리니어모터 구동방식에 대하여는 운수성과 일본지하철협회가 년도부터1985 1987

년도에 걸쳐 실시한 각종 시험의 결과나 년도에 당국 검차장에 시험선을, 1988 馬?

부설하고 실시한 확인 시험한 결과 등을 종합적으로 판단하여 채용할 것을 결정한

것이다.

년의 히카리가오카 간의 개업을 시초로 년 월 일 이라는 다1991 ~ , 2000 12 12練馬

시없는 날에 전선개업을 맞이하게 되었다 표 에 노선개요를 표 에 개업년차를. -3 , -4

표시한다.

선의 차량은 크게 차 차 와 차차로 나뉘어 있다 차체는 알루1 2 ( ) 3 4 .大江戶 車� �

미늄제이나 전자는 도장을 시행하고있으며 후자는 무도장인 것이 외관상의 차이점, ,

으로 되어있다 시스템적으로는 제어장치의 소자가 전자는 이며 후자. VVVF GTO

는 로 되어있다 또 저압전원장치 가 전자는 공조 공기압축기 제어전원IGBT . (SIV) , , ,

마다에 개별적으로 소형의 를 갖는 방식이나 후자는 일관하여 대형 로 하고SIV , SIV

있다.

전체적인 차량의 특징으로서 다음의 개항이 있다, 4 .

셀프스티어링대차 제어 개별전원방식의 정지 형인버터 헤드업디스, VVVF , ( ) ,靜止①
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프레이 등 신기술을 구사하여 안전성과 경제성을 철저히 하였다.

퍼지제어 방식의 홈 감시용 화상전송장치등에 의해 원맨운(fuzzy control) ATO,②

전을 가능하게 하였다.

정보제어장치에 의한 기기모니터나 가이던스기능 나아가 검수사이드에의 차량,③

정보전송기능 등 인테리전트화를 추진하였다, .

도쿄도에서의 복지도시조성 정비지침 에 따라 의자 스페이스나 차내 안내표④ ? ?

시장치를 설치하는 등 승객에게 친숙한 차량을 목표로 하였다.

운행실적 승객량 전력소비량등( , )⑵

선은 전선 개업후 순조럽게 승객량이 증가하고 있다.大江戶

일당 평균승객량은 만명으로 평일의 피크치로는 만명에 달하고 있다 환상1 69 80 .

에 많은 노선과 연결하여( ) , ,環狀 夕留 六本

과 같은 부도심을 통과한다는 편리성이木

평가된 결과로 생각된다 이것은 리니어지.

하철의 특성을 충분히 살린 노선을 설정한

성과라고 할 수 있다.

리니어지하철의 결점으로서 전력소비량이

많은 것을 들고 있다 이것은 리니어모터와.

리액션프레이트간의 같이 와 일반모12mm

터의 에 비하여 크고 모터의 효1 ~ 2mm

율이 나쁜것에 기인한다.

표 에 전력소비량의 비교를 표시한다 량의 차량을 주행시키는 전력량-6 . 1 1km

차 에서는 차량이 작고 가벼운 선은 아사쿠사선 선과 큰 차(kwh/ /km) ,大江戶 新宿

이 없는 수치이지만 당 나 승객 인당 인 에서는 유감스럽1t (kwh/t/km) , 1 (kw/ /km) ,

지만 큰 수치로 되어있다.
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사용한 전력을 브레이크시에 반환하는 회생브레이크의 효율도 선은 최하위大江戶

이다 덧붙여서 선은 전차량이 방식의 에너지절약형이다 브레이크시에. , VVVF .三田

도 정차까지 회생브레이크를 쓸 수 있는 제어방식으로 도영각선 중에서 우사하다.

표 에 역의 공조 조명 에스컬레이터 등에서 사용되는 전력량 부대전력 과의 비-7 , , ( )

교를 표시한다.

전차용 전력량의 비교에서는 선은 노선 당의 전력소비량은 아사쿠사1km大江戶

선 선과 동등하게 되어 있다 이것은 차량이 작고 경량인 것의 효과이다, . .新宿

부대전력량은 노선이 새로워짐에 따라 공조의 설치 역이 깊어져서 에스컬레이터, ,

가 많아짐에 따라 증가하고 있다 특히 선에서는 부대전력량이 전차용 전략. 大江戶

량을 상회하고있다 후발노선 이어서 역이 깊은 것과 전역이 공조 를 완비한. , ( )空調

데 기인한다.

표 에 차량의 보수비의 비교를 표시한다 인건비를 포함하지 않음 각 노선에서-8 . ,

차량의 경년 이 상이함 차량의 정비내용 외주비율등 이 상이함으로서 단순( ) , ( )經年

한 비교를 할 수 없어 참고치로서 보와 주었으면 한다 선의 차량은 신차이다. .三田

아사쿠사선은 차량의 경신수선을 실시하고 있는 관계로 비용이 최대로 되어있다, .

선은 신차 로의 대체가 진행되고 있어 보수비는 억제되고 있다 선은( ) .新宿 新車 三田
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차량이 새 것 인데다 공장검사의 외주비율이 작기 때문에 겉보기의 비용이 적어져

있다.

선은 원맨으로 관련기기가 많은 것을 고려하면 차량보수비로서는 타ATO大江戶

노선과 동등한 수준으로 생각한다.
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